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Los desafios y retos que se presentan en el futuro, en ma-
teria de oferta y demanda de agua en la Region Hidrolo-
gico-Administrativa V Pacifico Sur, son enormes, por su
posicion geografica, diversidad cultural, variabilidad clima-
tica, dispersion poblacional, rezago social y por la desigual
distribucion de las fuentes de abastecimiento de aguas sub-
terraneas y superficiales.

Destacan también los efectos del cambio climatico los
cuales son una realidad en la region y se manifiestan con
la presencia de fendmenos atipicos como la alteracion de
ciclos de lluvia, precipitaciones torrenciales de corta dura-
cion, inundaciones por desbordamiento de rios y arroyos, y
periodos prolongados de sequia.

Frente a esta realidad y dando cumplimiento a la Ley
de Planeacion, a las orientaciones en materia hidrica del
Plan Nacional de Desarrollo, al Programa Nacional Hidrico
2007-2012, asi como a las iniciativas, sugerencias y de-
mandas planteadas, durante la consulta con los diversos
sectores usuarios del agua en la regidn para la integracion
de la Agenda del Agua 2030. Representados en en los
Consejos de Cuenca y sus organos auxiliares; organizacio-
nes de la sociedad civil; instituciones académicas y de in-
vestigacion; organismos gremiales, servidores publicos de
los tres 6rdenes de gobierno y de la ciudadania en general,
es como se integra este Programa Hidrico Regional.

La estructura de su contenido considerd una vision de
futuro clara y realista, que incluye las medidas necesarias
que deben realizarse en el horizonte de planeacion al afo
2030, para lo cual se incorporan los resultados de la aplica-
cién del modelo de Andlisis Técnico Prospectivo (ATP), de
oferta y demanda de agua, y su relacion con cada uno de
los sectores usuarios del agua, en cada célula o subregidn
de planeacion en que se ha dividido la regidn.

El programa incluye el calculo de los costos que repre-
sentaria la aplicacion de las medidas para satisfacer las de-
mandas de agua y también los montos que resultarian de
no ejecutarlas. Cabe senalar que para su calculo se utilizd
el modelo matematico denominado “Curva de Costos”, el
cual tiene como objetivo analizar los servicios que presta
el sector hidraulico para cubrir las demandas de agua de la
poblacion en general al afno 2030, denominandose como

PRESENTACION

Presentacion

agua disponible, aquella que puede abaster las demandas
de la ciudadania considerando la infraestructura existente.

El modelo considera “brecha”, a la demanda no satisfe-
cha o sin cobertura, siendo la que define la curva de costos,
a partir de los montos de inversion requeridos para contar
con la infraestructura necesaria, propone ademas las me-
didas de menor costo para reducir o eliminar este déficit
satisfaciendo las demandas de agua de la poblacion vy del
medio natural con su respectivo gasto ecoldgico, el cual no
era considerado.

Se incluyen ademas las medidas de mitigacion estruc-
turales y no estructurales, con montos de inversion para
la rehabilitacion, modernizacion, y construccion de infraes-
tructura hidraulica; asi como para la renovacion, reubica-
cion e instalacion de infraestructura de medicion del agua
superficial y subterranea, y para la modernizacion de las
redes climatoldgicas y meteoroldgicas.

Se presentan los resultados de la simulacion de esce-
narios futuros de demanda de agua, los cuales consideran
las previsiones necesarias para promover un esquema de
transversalidad institucional, que propicie una vision de ma-
nejo integrado del agua vy de los recursos naturales, con la
participacion de los Consejos de Cuenca y de la sociedad
en su conjunto, de los estados de Oaxaca y Guerrero.

El programa incluye medidas de prevision y adaptacion al
cambio climatico, ante la presencia de sus diversas manifes-
taciones de exceso y déficit de agua.

En resumen, este documento es un instrumento de pla-
neacion surgido de la consulta y el consenso con los di-
versos sectores de la sociedad, asi como de un proceso
ordenado v sistematizado de planeacidn y programacion,
con metas ambiciosas, orientadas a dar solucion a la pro-
blematica del agua en la regidn, siendo necesaria la partici-
pacion de todos, para garantizar su disponibilidad en canti-
dad, calidad y continuidad, para las generaciones presentes
y futuras.

Comision Nacional del Agua
Organismo de Cuenca Pacifico Sur
Oaxaca de Juarez, Oaxaca, Marzo 2012.




Sintesis

La desigual disponibilidad del agua en el territorio nacio-
nal, la dinamica poblacional, el desarrollo de las actividades
economicas, los asentamientos desordenados, la degrada-
cion de las cuencas, la sobreexplotacion de los acuiferos y
los efectos del cambio climatico que se reflejan en sequias
e inundaciones mas intensas en ciertas regiones del pais,
entre otros aspectos, constituyen la problematica principal
que enfrenta el sector hidrico en México, cuya tendencia
a futuro pone en riesgo la sustentabilidad de los recursos
hidricos.

Durante varias décadas el desarrollo de los recursos hi-
dricos se baso en la idea de que los recursos naturales son
abundantes. La problematica muestra que tal vision ha lle-
gado a su limite y que es necesario un manejo del agua
que garantice su sustentabilidad en el largo plazo, esto es,
satisfacer las demandas de agua de los usuarios actuales sin
comprometer las demandas futuras.

Esta situacion desperté el compromiso de un gran nu-
mero de mexicanos para que, de manera conjunta, suma-
ran voluntades, capacidades y recursos, para consolidar una
politica hidrica de sustentabilidad, por lo que el pasado mes
de marzo de 2011, se presento la Agenda del Agua 2030.

La planeacion del recurso hidrico en la Region Hidrolo-
gico-Administrativa \/ Pacifico Sur, mediante consultas en
diferentes fuentes de informacién documental, en procesos
de planeacion anteriores y estudios existentes, asi como los
resultados de los diferentes foros que se realizaron para la
Agenda del Agua 2030 y reuniones de trabajo con diferen-
tes actores del sector y especialistas, permitid identificar los
retos, los objetivos, las estrategias v las acciones y proyec-
tos necesarios, para enfrentar la situacion al futuro.

En la definicion de los objetivos y estrategias especificas,
dirigidas a resolver los problemas mediante diferentes lineas
de accion, medidas y procesos, se realizo el Analisis Técnico
Prospectivo (ATP), que permitié priorizar las alternativas de
solucion en funcion de sus costos vy de los beneficios que
se obtienen al realizarlas. El analisis se efectud dividiendo
las subregiones hidroldgicas en siete células de planeacion,
las cuales se conforman por un conjunto de municipios que

pertenecen a un solo estado dentro de los limites, aproxi-
madamente, de una subregion hidroldgica. Los principales
resultados que se obtuvieron de este proceso para poder
implementar los ejes rectores de la Agenda del Agua 2030

en el nivel regional son los siguientes.

Cuencas y acuiferos en equilibrio

La demanda base de agua en el OCPS es del orden de
2,000 hm?, sin atender el caudal ambiental [aproximada—
mente 170 hm?). Por otra parte se tiene una oferta super-
ficial sustentable del orden de 1,500 hm” que representan
5% del escurrimiento total y en la parte subterranea es de
340 hm’ que es sélo 20% de la recarga. 60% de esta de-
manda corresponde al sector agricola, que utiliza mas agua
que la concesionada y con una eficiencia, excesivamente
baja, del orden de 50%.

Considerando que la demanda por el crecimiento de la
poblacién (1% anual) v de los requerimientos asociados a
éste, el desarrollo en la agricultura (2% anual), el industrial,
recreativo, etc., aunados al hecho de que el exceso de agua
es aparente, ya que los escurrimientos excedentes se dan
en un periodo corto, junio a septiembre vy no se tiene la
infraestructura adecuada para captar esta agua. Para el afio
2030 se tendra un crecimiento en la demanda que podria
provocar una brecha de 800 hm’, ésta se concentraria en
las células de Costa Chica de Guerrero con 34%, Rio \Ver-
de con 25% v el Complejo Lagunar con 16%. Por lo que
se rebasaria la oferta disponible con la infraestructura base,
que, aunada a la deficiencia en la administracion y manejo
del recurso limita el desarrollo de esta region.

Para dar solucidn a esta problematica y enfrentar el reto
al 2030, se propone un objetivo de politica hidrica regional.

Objetivo 1.
Propiciar la sustentabilidad en las cuencas y los
acuiferos, privilegiando la reduccién del consumo,
y evitando el desperdicio y las pérdidas de agua en
todos los usos.
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Para éste se plantean 11 estrategias, de las cuales ocho
contribuyen a cerrar la brecha hidrica mediante la imple-
mentacion de 20 medidas técnicas, que aportan un volu-
men de agua cercano a 800 hm’. Estas medidas requeri-
ran una inversion de 3,500 millones de pesos.

Este objetivo se fortalece con cinco estrategias, que be-
nefician a todos los usos del agua, encaminadas a promover
el intercambio de aguas de primer uso a actividades eco-
ndémicas mas rentables o prioritarias; a aprovechar de una
manera sustentable el potencial que genera la combinacion
del agua con el suelo y los demas recursos naturales que
conforman los ecosistemas vitales para generar riqueza y
continuar con el crecimiento econémico de la Region, a
aplicar medidas que aumenten la productividad del agua
y la produccion agricola, a ampliar y mejorar los canales de
comercializacion para los productos agropecuarios, para
que los productores estén en mejores condiciones econd-
micas vy sociales, que les permitan sustentar las acciones

relacionadas con sus sistemas hidraulicos.

Rios limpios

En este eje se concentran los problemas que se han ge-
nerado en las cuencas vy acuiferos que contribuyen al ago-
tamiento, alteracion y contaminacion de los ecosistemas
vitales relacionados con los recursos hidricos, como son
deforestacion, erosion acelerada, pérdidas de suelo, dismi-
nucion de capacidad de cauces y vasos por azolvamiento,
sobreexplotacion de los recursos naturales, eutroficacion
de cuerpos de agua, desarrollo de malezas acuaticas, dete-
rioro de los principales cuerpos de agua v la falta de dispo-
sicion controlada de residuos solidos.

La segunda vertiente esta relacionada con los problemas
de la contaminacion del agua en forma directa en los cuer-
pos de agua, cauces, acuiferos y playas.

Actualmente se estima que el volumen de agua residual
generada en la Regién es de aproximadamente 193 hm’
y solamente 33% de éste es tratado. Para el afio 2030 la
brecha de tratamiento de las aguas municipales se estima

SINTESIS

sera de 181 hm’, correspondiendo 148 hm’a un déficit
en la capacidad instalada, 27 hm’a plantas operando in-
eficientemente y 6 hm’a plantas instaladas sin operar por
falta de conexion (colectores) a la red.

Para dar solucion a estos problemas se propone el si-
guiente objetivo:

Objetivo 2.

Preservar y restablecer la calidad en los cuerpos de
aqgua superficiales y subterraneos, ademds de con-
tribuir a rehabilitar los ecosistemas.

Para sanear todas las aguas residuales se proponen tres
medidas estructurales. Dos enfocadas a la optimizacion del
funcionamiento de la infraestructura de tratamiento exis-
tente y una a la construccion de infraestructura nueva de
saneamiento.

Las dos medidas para optimizar el funcionamiento de
las plantas existentes contribuiran a mejorar el tratamiento
de 33 hm’ de aguas residuales municipales al ano 2030,
y para ello se requerira una inversion de 112 millones de
pesos, de esta solucién 14.9% corresponde a la inversidn
para optimizar la operacidn y 3.3% a la falta de conexion
alared.

Construir nueva infraestructura de plantas de tratamien-
to para sanear los 149 hm’ faltantes para cerrar la brecha
de aguas residuales municipales que se tendran en el afo
2030 requerira de una inversion del orden de los 5,246
millones de pesos, 77% se invertira en Costa Chica de
Guerrero y Rio Verde.

Las aguas industriales deberan ser tratadas por los pro-
pios usuarios al 100%, se estima que la capacidad instalada
deberd incrementarse para un volumen por tratar de 23

hm?.

Cobertura universal

La problematica que se identifica para poder satisfacer que
todos los mexicanos tengan acceso al agua potable en can-




tidad suficiente y calidad del servicio al ano 2030, se divi-
dié en dos grupos. Por un lado, todas aquellas localidades
que hoy dia no cuentan con el acceso al recurso y que en
general son las mas vulnerables.

Por otro lado, se tiene a una gran mayoria de la pobla-
cion que si bien cuenta con los servicios de agua potable y
alcantarillado, estos son deficientes. Se estima que la efi-
ciencia global de estos servicios anda del orden de 74% en
agua potable y 65% en alcantarillado. Esta situacion afecta
el bienestar social y la calidad de vida de los mexicanos
que estan afectados por el mal servicio. Para resolver estos
problemas se propone un siguiente objetivo.

Objetivo 3.
Favorecer la ampliacion de las coberturas de los ser-
vicios de agua potable, alcantarillado y saneamien-
to a toda la poblacién con la calidad adecuada.

Este objetivo cuenta con cinco estrategias enfocadas a
incrementar la cobertura de los servicios en todas las locali-
dades y a mejorar las eficiencias de los servicios.

Por lo que respecta al incremento de las coberturas para
llegar al 100% al afio 2030, para satisfacer a los 1.835 mi-
llones de personas que no contaran con el servicio de agua
potable y 2.229 millones de habitantes sin alcantarillado,
se requerira invertir 4,139 millones en las zonas urbanas y
para las rurales otros 7903 millones de pesos.

En este eje, se identifican inicialmente 154 proyectos de
infraestructura que impactan directamente en el incremen-
to de coberturas.

Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas

La problematica que se detecta para realizar esta politica
rectora de sustentabilidad hidrica tiene que ver con los
riesgos ambientales que se presentan en la regidn por los
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos que afectan a
la poblacion que se asienta en lugares vulnerables que se
ven afectados por deslaves e inundaciones. La falta de in-

seguridad por no respetar o hacer respetar, por parte de
la autoridad, el ordenamiento territorial y ecoldgico hace
que ante la presencia de estos fendmenos recurrentes y
con diferente grado de afectacion, los ultimos 30 afos se
hayan registrados danos, por la presencia de ciclones tro-
picales, por 2,300 millones de pesos y afectado a mas de
600,000 personas.

El fortalecimiento en la coordinacidn entre los gobiernos es-
tatales y municipales, quienes son los responsables de vigilar el
cumplimiento del ordenamiento territorial, es, en gran medida,
uno de los retos al ano 2030.

En este eje de politica, se plantea un objetivo que se centra
en:

Objetivo 4.
Reducir los riesgos y mitigar los efectos provoca-
dos por los fenomenos naturales extremos.

Para ello se proponen seis estrategias, dos con medidas
estructurales; la primera destinada a la infraestructura de
proteccion v la segunda para la compra de equipos v la ins-
talacion de sistemas de medicion vy alerta. Las otras cuatro
son acciones no estructurales orientadas a controlar que
no se den asentamientos humanos en zonas de riesgo, a
prevenir y mitigar los fendmenos que ocasionan los ries-
gos ambientales, a alertar a la poblacion ante situaciones
de emergencia y a desarrollar una cultura de prevencion y
mitigacion de impactos por estos fendmenos.

La estrategia de la infraestructura esta enfocada a con-
servar, rehabilitar y construir obras para el control de inun-
daciones principalmente. En ese sentido, se considera en
la cartera de proyectos la construccion de presas, bordos,
espigones, etc. para el control de avenidas, infraestructura
para proteccion de poblaciones, realizar estudios técnicos y
socioeconomicos, v llevar a cabo acciones de desazolve y
rectificacion de cauces. Para el sistema de medicion signi-
fica comprar pluvidgrafos digitales, radares, formar redes,
transmitir a tiempo real, etc. El monto inicial requerido para
este paquete sera de una inversion del orden de 1,553 mi-
llones de pesos.

ReGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA \/ PACIFICO SUR



Acciones transversales

Realizar la Agenda del Agua 2030 y poder llevar a cabo
el Programa Hidrico Regional requiere de enormes esfuer-
zos para superar el desafio de heredar cuencas y acuiferos
en equilibrio, rios limpios, cobertura universal y asenta-
mientos seguros frente a inundaciones.

Actualmente se avanza hacia una gestion hidrica inte-
grada v eficaz; por esa razon la Agenda del Aagua 2030
propone una estrategia general para asegurar que todas
las cuencas del pais cuenten con una estructura de go-
bierno sdélida, con la capacidad suficiente para gestionar
los recursos hidricos de forma corresponsable y susten-
table, y asegurar una mejor y mas equilibrada distribucion
de competencias de fomento, regulacion y prestacion de
los servicios de agua y saneamiento, con responsabilida-
des de los tres drdenes de gobierno, para lograr un Siste-
ma Nacional de Gestidn del Agua (SNGA) més equilibra-
do, capaz de responder a los desafios presentes y futuros
del agua.

Los tres objetivos que surgen del andlisis de la proble-
matica del sector en la region y recogen la demanda de
favorecer los cambios necesarios para alcanzar el estado
futuro deseado y generar el ambiente adecuado para lograr
que funcione el SNGA. Por su naturaleza, se considera que
son de orden general y su instrumentacion rebasa incluso
el ambito regional, sin embargo es fundamental impulsar
su aplicacion en las cuencas de la region:

Objetivo 5.
Promover la Gobernabilidad regional para una
mejor gestion de los recursos hidricos, incluyendo
la educacion hidrica ambiental.

Objetivo 6.
Aprovechar el potencial de los recursos hidricos
para la produccion sustentable de alimentos,
energia, bienes y servicios, y para la generacion
de empleos.

SINTESIS

Objetivo 7.
Propiciar que se disponga del financiamiento sufi-
ciente y oportuno para la gestion integrada de los
recursos hidricos.

Estos objetivos engloban 18 estrategias que contribuyen
a fortalecer la implementacion de las 38 iniciativas y sus
correspondientes acciones, vinculadas con los desafios de
los cuatro ejes rectores de politica hidrica que establece la
AA2030, incluyendo los de caracter general.

Inversiones estimadas al 2030

El presente programa hidrico concentra los retos, estrate-
gias y acciones que permitan hacer realidad la Agenda del
Agua 2030 en el ambito de la Region Hidroldgico Adminis-
trativa V Pacifico Sur, pero ademas, integra un catalogo de
acciones y proyectos que permiten respaldar las inversiones
en el sector hidrico y orientar las acciones para lograr el
desarrollo sustentable y la gestion integrada de los recursos
a nivel regional.

Para lograr la politica hidrica de sustentabilidad al afo
2030, se requeriran inversiones, en todo el periodo del or-
den de 22,415 millones de pesos.

Los requerimientos de inversion hacen muy importante
la participacion de otros actores, tales como gobiernos es-
tatales y municipales, organismos operadores de sistemas
de agua y saneamiento, usuarios de riego, e iniciativa priva-
da, por lo que es de suma importancia su participacion en el
disefio e instrumentacion de programas de financiamiento
para lograr los objetivos planteados en el Programa Hidrico,
asi como para realizar el fortalecimiento institucional del
sector a través de las acciones de gobierno del agua, inclu-
yendo los referentes a la capacidad técnica, administrativa
y de utilizacién de tecnologia.

Es conveniente resaltar que el éxito de las estrategias
asociadas a la politica hidrica dependera de la disponibilidad
de recursos financieros para la ejecucion de los distintos
programas, proyectos y acciones que concreten los objeti-




vos establecidos. Sobre todo, requerira de la participacion
decidida y coordinada de la sociedad y de diversas depen-
dencias del Ejecutivo Federal, ademas de la CONAGUA, la
SEMARNAT, SAGARPA, SS, SHCP, SEDESOL, SE, SRA,
SEP, SFP, CONAFOR, PROFEPA, INEGI, IMTA, INIFAP,
CONABIO y CONACYT, entre otras, asi como del Congre-
so de la Unidn, los congresos locales, los gobiernos estata-
les y los ayuntamientos.

El Programa Hidrico de la Regién Hidrologico-Adminis-
trativa \/ Pacifico Sur es un instrumento de politica publica
transversal, por lo que su ambito de aplicacion va mas alla
del ambito de atribuciones de la Comision Nacional del Agua.

Llevar a cabo las acciones contempladas en la Agen-
da del Agua 2030 en la region implica inversiones en sus
cuatro ejes rectores entre 2012 y 2030 de poco mas de

$22,415 millones (pesos de 2009). Con la finalidad de
poder realizar estas inversiones, el sector requiere capital
de trabajo, que se considera gasto corriente (con una vida
(til de un afio o menor), para este fin, la CONAGUA ha pre-
supuestado recursos totales acumulados a nivel nacional al
2030 de: $100 mil millones para costos de operacion y
mantenimiento y $140 mil millones para gastos de ad-
ministracion, ambos denominados: Acciones de gobierno.
Estas cantidades se distribuyeron entre las Regiones Hidr-
logico Administrativas del pais en forma proporcional a sus
montos de inversion, y que en este caso para el Organismo
de Cuenca Pacifico Sur sera del orden de $8,000 millones.
En la grafica siguiente se muestra la distribucion de in-
version estimada y del gasto corriente, requeridos en la Re-
gion Hidroldgico Administrativa \V/ Pacifico Sur al 2030.

Distribucién de la inversién (miles de millones de pesos) al 2030 RHA V PS

0.2
L eessssew

2012
I Cuencas en equilibrio

2018

B Cobertura Universal de AP y Alc

[ Acciones de Gobierno

B Rios Limpios
I Asentamientos seguros vs. Inundaciones

=@==|nversion Total

2024

Fuente: Estudio del ATP y OCPS. SGP-CONAGUA. 2010.
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l. Introduccion




Las orientaciones o directrices que han regido la adminis-
tracion, uso y cuidado del agua en México, han evoluciona-
do ante un entorno dindmico donde la gestidn de los recur-
sos hidricos y sus problemas inherentes se vuelve cada vez
mas compleja debido a la interaccion del medio ambiente y
las sociedades que lo conforman, por lo que la necesidad de
planear los recursos hidricos se vislumbra como un desafio
que plantea una nueva forma de identificar y emprender
las acciones de solucion. Por ello, la bisqueda de un pro-
ceso de planeacion mas flexible, estratégico, participativo
y adaptativo.

Estratégicamente planear los recursos hidricos implica
un analisis minucioso de la capacidad institucional y de or-
ganizacion con la que se cuenta, pero al mismo tiempo es
necesario explorar el entorno y el medio ambiente en el
que se insertaran las acciones por desarrollar.

Planear desde un enfoque prospectivo invita a pensar
que es posible disefar un mejor futuro y no sélo la posibili-
dad de adaptarse a él.

Asimismo, implica que la sociedad tenga un papel cada
vez mas activo respecto a su entorno presente y futuro, al
ser corresponsable de lo que suceda con éste, por tal moti-
vo la planeacion debera hacerse atendiendo a las necesida-
des, intereses y derechos con los que cuentan los actores
que participan en el proceso.

En este contexto, como parte del proceso de planeacion
por cuenca hidroldgica, se realizo la planeacién regional
para la sustentabilidad hidrica en el mediano vy largo pla-
zos en las regiones hidrologico-administrativas del pais para
definir la politica regional en materia de agua para un hori-
zonte de planeacion al ano 2030, tomando como base los
siguientes principios:

*  El manejo del agua debe realizarse por cuencas hidro-
l6gicas, como los sitios naturales de ocurrencia del ci-
clo hidrologico y de gestion del recurso.

*  La participacion organizada de los usuarios es indis-
pensable desde la definicion de objetivos v estrategias
para resolver la problematica del agua, hasta la implan-
tacion de las acciones requeridas para lograr el éxito
en la conservacion y preservacion del recurso.

*  Lasustentabilidad, que permitira satisfacer las deman-
das de los usuarios actuales sin comprometer a las
generaciones futuras, encontrando y operando meca-
nismos y estrategias que garanticen el equilibrio en el
mediano v largo plazo.
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*  Vision integral y de largo plazo, en todas las politicas,
programas y proyectos que inciden o pueden incidir
en la disponibilidad v en la calidad de los recursos hi-
dricos.

e Subsidiariedad, dentro del marco de sus atribuciones
legales, las autoridades en los tres drdenes de gobier-
no deben intervenir temporalmente en aquellos casos
en que la instancia responsable carezca de las capaci-
dades para cumplir con su responsabilidad en la admi-
nistracion de los recursos hidricos.

Esta planeacion se basé en un conocimiento y analisis
multidisciplinario de la problematica, asi como en la defini-
cion de soluciones viables desde el punto de vista técnico,
economico, social, politico y ambiental para el mediano vy
largo plazos, con la participacion de la poblacion en general
y de los actores politicos, econdmicos y sociales mas rele-
vantes, incluyendo a funcionarios de los tres érdenes de
gobierno, empresarios, agricultores, académicos, investiga-
dores y medios de comunicacion.

En este proceso, se establecieron las estrategias de me-
diano vy largo plazos para un uso sustentable del agua v el
abastecimiento seguro a los diferentes usuarios del agua al
menor costo posible con maximos beneficios.

Adicionalmente, se identificaron las acciones vy los pro-
yectos para lograr la sustentabilidad, mismos que se inte-
graron en una cartera consensuada con los gobiernos esta-
tales, municipales y organizaciones de usuarios, para lograr
la vision altamente deseable para contar con rios limpios,
cuencas vy acuiferos en equilibrio, cobertura universal de
agua potable, alcantarillado y saneamiento, y ciudades no
vulnerables a inundaciones catastroficas, elementos esen-
ciales de la Agenda del Agua 2030.

Este proceso de planeacién emprendido en el ambito
regional, se presenta como el Programa Hidrico Regional
Vision 2030 de la Region Hidroldgico Administrativa V Pa-
cifico Sur (RHA V/ PS).

Tambien se tomaron en cuenta las propuestas las opi-
niones de los Consejos de Cuenca y sus Organos auxiliares,
los resultados de una serie de talleres a nivel regional rela-
cionados con la formulacion e integracion de la Agenda del
Agua 2030.

El proceso de formulacion, aprobacién y ejecucion de
este Programa Hidrico, responde a los principios que ema-
nan de varios ordenamientos legales, siendo el principal la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
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que senala que el Estado es el responsable de la planea-
cion nacional de desarrollo en México, bajo el esquema
del Sistema Nacional de Planeacién Democratica (SNPD),
tomando en cuenta el principio de concurrencias y los ins-
trumentos juridicos de coordinacion necesarios para la par-
ticipacion del gobierno federal, de las entidades federativas
y de los municipios.

En este Programa Hidrico Regional, se presenta inicial-
mente una descripcion general de la region; posteriormente
se presentan los resultados del analisis técnico prospectivo,
mediante el andlisis de las curvas de costos, las alternativas
de oferta y demanda de agua para definir los lineamientos
y criterios estratégicos que permitan el uso sustentable y el
abastecimiento seguro a los diferentes usuarios del agua, al
menor costo posible con maximos beneficios.

Finalmente, se detallan las acciones por implementar
para dar cumplimiento a los cuatro ejes rectores de las po-
liticas de Estado que propone la Agenda del Agua 2030.

La integracion de este programa hidrico se logré con la par-

ticipacion de las areas del Organismo Pacifico Sur y con el
apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

INTRODUCCION
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Il. Marco legal




El manejo del agua en México se ha fortalecido con una serie
de reformas y adiciones a la Ley de Aguas Nacionales y a su
Reglamento. Entre otras cosas, la reforma legal destaca que
uno de los principios que sustenta la Politica Hidrica Nacional
es la Cestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH), y
la define como el proceso que promueve la gestion y desa-
rrollo coordinado del agua, la tierra, los recursos relacionados
con éstos y el ambiente, con el fin de maximizar el bienestar
social y econdmico equitativamente sin comprometer la sus-
tentabilidad de los ecosistemas vitales.

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) tiene como eje la
administracion del agua bajo un esquema de integralidad,
considerando que el Estado es y debe ser el regulador clave
con el consenso de los Consejos de Cuenca, y considerando
siempre el concepto de que el agua (superficial, subterra-
nea, residual, etc.) debe ser un recurso de seguridad na-
cional. Asimismo, la LAN considera que la planeacion v los
programas deben ser planteados a nivel cuenca y deberan
considerar la sinergia con todas las dependencias de los tres
6rdenes de gobierno para que coadyuven a la solucion de
cualquier problematica y mas aun, en cualquier contingen-
cia. Este es el concepto de transversalidad.

De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales, y con su
reglamento, los temas comprendidos en la planificacion hi-
drica son:

*  Adecuaciones y precisiones de las politicas relaciona-
das con el agua.

*  La conservacion, preservacion, proteccion y restau-
racion del agua, en cantidad vy calidad, es asunto de
seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el apro-
vechamiento no sustentable vy los efectos ecoldgicos
adversos.

*  Es primordial brindar el sustento para la gestion inte-
gral del uso y manejo del agua por cuenca hidroldgica,
con fundamento en el uso multiple y sustentable de
las aguas v la interrelacion que existe entre los recur-
sos hidricos con el aire, el suelo, la flora, la fauna, otros
recursos naturales, la biodiversidad y los ecosistemas
que son vitales para el agua.

e Para los efectos de la LAN, en su Articulo 3° incisos
XLIX y LIV, se consideran primordialmente los recur-
sos hidricos y su vinculo con los forestales para ana-
lizar los servicios ambientales que son los beneficios
de interés social generados o derivados de las cuencas
y sus componentes, tales como regulacion climatica,
conservacion de los ciclos hidroldgicos, control de la
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erosion, control de las inundaciones, recarga de acui-
feros, mantenimiento de escurrimientos en calidad y
cantidad, formacion de suelo, captura de carbono, pu-
rificacion de cuerpos de agua, asi como conservacion
y proteccion de la biodiversidad.

*  Instruye sobre la consolidacion de la interdependencia
de la sociedad v las instituciones en el manejo integral
de los recursos naturales.

*  Promueve campanas de concientizacion para que la
sociedad en su conjunto se apropie del conocimiento
de la utilidad publica e interés social del recurso agua.

*  Considerando a su vez que para lo ambiental o la con-
servacion ecoldgica, debera considerarse un caudal o
volumen minimo necesario de agua en los cuerpos
receptores, incluyendo corrientes de diversa indole o
embalses, o el caudal minimo de descarga natural de
un acuifero, debe conservarse para proteger las condi-
ciones ambientales v el equilibrio ecoldgico del siste-
ma, en estudio.

Resulta fundamental resaltar el contenido del Articulo
12 BIS 1, en el que se definen los Organismos de Cuen-
ca, que son unidades técnicas, administrativas vy juridicas
especializadas, adscritas directamente al Titular de la CO-
NAGUA, con competencia regional (cuenca), con recursos
y presupuesto especificos determinados por la CONAGUA,
es decir, que estan dotados de autonomia ejecutiva, técni-
ca y administrativa para ejercer sus funciones, manejar los
bienes, recursos que se les destine por su caracter especia-
lizado con atribuciones especificas.

En el Articulo 12 BIS 3, se establece que los Organismos
de Cuenca de la CONAGUA deberan formular la politica hi-
drica regional y dar seguimiento, y evaluar periddicamente
su cumplimiento. Los organismos formulan y proponen a la
CONAGUA esa politica a nivel regional.

El Articulo 12 BIS 6, instruye que los Organismos de
Cuenca deban “Integrar, formular y proponer el Programa
Hidrico Regional, actualizarlo y vigilar su cumplimiento in-
formando a la CONAGUA de ello, asi como, de los progra-
mas por cuenca o acuifero, actualizandolos y vigilando su
cumplimiento”.

Los Organismos de Cuenca deberan elaborar programas
especiales interregionales e intercuencas en materia de
aguas nacionales; deberan proponer criterios y lineamientos
para dar unidad y congruencia a las acciones del Gobierno
Federal en la materia y asegurar y vigilar la coherencia entre
los programas y la asignacion de recursos para su ejecucion.
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Asimismo deberan, programar, estudiar, construir, operar,
conservar y mantener las obras directamente o a través de
contratos o concesiones con terceros, y realizar acciones
que correspondan al ambito federal para el aprovechamien-
to integral del agua, su regulacion y control y la preserva-
cion de su cantidad y calidad.

Siguiendo lo establecido en los Articulos 13, 13 BIS, 13
BIS 1, 13 BIS 2, 13 BIS 3y 13 BIS 4, los Organismos de
Cuenca consultaran con los usuarios y las organizaciones
de la sociedad, en el ambito de los Consejos de Cuenca,
y resolveran las posibles limitaciones temporales a los de-
rechos de agua existentes para enfrentar situaciones de
emergencia, escasez extrema, desequilibrio hidrolégico, so-
breexplotacion, reserva, contaminacion vy riesgo o cuando
se comprometa la sustentabilidad de los ecosistemas vita-
les, asi como las limitaciones que se deriven de la existencia
o declaracion e instrumentacion de zonas reglamentadas,
zonas de reserva y zonas de veda.

Asi mismo, los Organismos de Cuenca, con apoyo en los
Consejos, convocaran a las organizaciones, instituciones y
sociedad en general para conocer sus opiniones y propues-
tas en materia de planeacion y gestion del agua y apoyar
sus iniciativas para lograr una mejor distribucion de las ta-
reas y responsabilidades entre los estados y municipios vy
los Consejos de Cuenca y deberan celebrar Convenios de
Concertacion para promover la cultura del agua, conser-
varla, restaurarla y usarla eficientemente. Promoveran en el
ambito regional el uso eficiente del agua y su conservacion
en todas las fases del ciclo hidroldgico, e impulsar el desa-
rrollo de una cultura del agua que considere a este elemen-
to como recurso vital, escaso y de alto valor econémico,
social y ambiental, y que contribuya a lograr la gestion inte-
grada de los recursos hidricos.

Realizaran periodicamente, en el ambito regional, los es-
tudios sobre la valoracion econdmica vy financiera del agua
por fuente de suministro, localidad y tipo de uso, conforme
a las disposiciones que dicte la Autoridad en la materia y
cuyos resultados se estima integrarian los estudios a nivel
nacional, mismos que por otra parte deben difundir en su
region hidrologica para mejorar el conocimiento de pre-
cios y costos del agua, fortalecer la cultura del pago por
la gestion y los servicios del agua y por la proteccion de
ecosistemas vitales vinculados con el agua, conforme a las
disposiciones que dicte la autoridad en la materia.

Estos elementos, son parte del proceso de planeacion
regional cuyos resultados se presentan la propuesta para

VIARCO LEGAL

el Programa Hidrico Regional Vision 2030 de la Region
Hidrolégico Administrativa V Pacifico Sur.
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Caracterizacion de la Region

La Region Hidrolégico-Administrativa \/ Pacifico Sur (RHA V/
Pacifico Sur), se ubica en la porcién sur-sureste de la Reptibli-
ca Mexicana. Limita al norte con la RHA IV Balsas y la RHA
X Golfo Centro, al este con la RHA XI Frontera Sur v al sur
con el Océano Pacifico.

Comprende parcialmente los estados de Oaxaca y Gue-
rrero, cubre una extension territorial administrativa del or-
den de 80,893 km? (4.1%) de la superficie nacional, de
esta superficie 65% corresponde al estado de Oaxaca y
35% al estado de Guerrero. La localizacion de la RHA V
Pacifico Sur se muestra en la siguiente figura.

Localizacion de la RHA V Pacifico Sur

La RHA V Pacifico Sur, esta formada por seis Regiones
Hidrolégicas (RH)? la RH 19 Costa Grande de Guerrero
12.05% de la superficie total hidrolégico-administrativa, la
RH 20 Costa Chica Guerrero y Oaxaca con 29.24%, la RH
20B Rio Verde con 23.85%, la RH 21 Costa de Oaxaca
con 10.42% v la RH 22 Tehuantepec y Complejo Lagunar
con 24.44%.

Las Regiones Hidroldgicas a su vez estan integradas por
seis Subregiones de Planeacion, las cuales son: 19 Costa
Crande de Guerrero, 20A Costa Chica de Guerrero, 20B
Rio VVerde, 21 Costa de Oaxaca, 22A Rio Tehuantepec y
22B Complejo Lagunar.

Oaxaca

Fuente: OCPS. SGP-CONAGUA 2010.

1. Para este capitulo se traté de actualizar la informacién al afio 2010
(datos informativos), en este caso se dispuso de algunos resultados del
Censo 2010 de INEGI. Para los analisis de ATP, dado el momento en que se
realizé este estudio, se utilizd la informacion del Conteo 2005 de INEGI y
de CONAPO.
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2. Programa Hidrico por Organismo de Cuenca Visién 2030, de la RHA
Pacifico Sur. OCPS, 2007. CONAGUA.
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Simbologia
7 nee
i— Regién hidroldgico administrativa 7771 RH- 21, Costa de Oaxaca Océano PaCIfICO
Regiones Hidrolégicas [ RH- 22, Tehuantepec
RH, Nombre de Regién [ 1 RH- 23, Costa de Chiapas
[ RH- 18, Balsas RH- 28, Papaloapan
[ | RH- 19, Costa Grande de Guerrero [7I'RH- 29, Coatzacoalcos 0 3 70 140 210 280

[ RH- 20, Costa Chica de Guerrero RH- 30, Grijalva-Usumacinta

Fuente: Estadisticas del Agua en México, Edicion 2011. SGP-CONAGUA.

La Regidn se encuentra integrada por 23°cuencas hidro-  los estados de Oaxaca y Guerrero. Cabe mencionar que so-
l6gicas principales, formadas a partir del parteaguas que se  bresalen, por su extension territorial, la cuenca del rio Tehuan-
origina en la Sierra Madre Occidental y Norte de Oaxaca  tepec con 10,090 km”y Sordo-Yolotepec con 7,631 km®.
hasta el Océano Pacifico, denominada la franja costera de

Principales cuencas hidroldgicas en la RHA V Pacifico Sur

Oaxaca

Clave Célula Nombre Célula
1204  |Costa Crande, Gro.
1205 _|Costa Chica, Gro. Océano Pacifico

2002 |Costa Chica, Oax.
2003 [Rio Verde, Oax.

2004  |Costa de Qaxaca, Oax.
2005  |Tehuantepec, Oax. 0 35 70 140 210 280

2006  |Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: OCPS. SGP-CONAGUA. 2010.

3. Véase el Modelo del Analisis Técnico Prospectivo. 2010. OCPS.
CONAGUA.
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Administrativamente la conforman 365 municipios:
329 correspondientes al estado de Oaxaca, y 36 al estado
de Guerrero.

Desde este contexto, la caracterizacion Hidrologico-Ad-
ministrativa de la Region, tiene como objetivo priorizar y
programar las estrategias, acciones y proyectos en el me-
diano vy largo plazos, en las cuencas y municipios que la
integran, para tal fin la RHA \V/ Pacifico Sur, se ha dividido
en siete células de planeacién®, en el estado de Oaxaca se
tienen cinco células las cuales son Costa Chica de Oaxa-
ca, Rio Verde, Costa de Oaxaca, Tehuantepec y Complejo
Lagunar; mientras que en el estado de Guerrero dos célu-
las, Costa Grande de Guerrero y Costa Chica de Guerrero,
como se indica en la tabla y siguiente figura.

Distribucion de muni
Pacifico Sur

ios por célula en la RHA V

Célula de Planeacion Num_e |:o_de Area (km?)
Municipios
Costa Grande _Gro 6 9 745.58
Costa Chica Gro 30 18 524.25
Costa Chica Oax 28 5131.76
Rio Verde Oax 199 18 955.05
Costa de Oaxaca 34 8 427.35
Tehuantepec _Oax 44 12 040.03
Complejo Lagunar _Oax 24 7 726.20
Total 365 80 550.22

Fuente: Modelo ATP. OCPS-SGP. 2010.
* Superficies obtenidas de las municipales de INEGI 2010.

Células de planeacion de la RHA V Pacifico Sur

Guerrero

Simbologia
I:I Entidades Federativas
Clave, Célula de Planeacion
[ 1204, Costa Grande _Gro
:l 1205, Costa Chica_Gro
- 2002, Costa Chica_Oax
[ 2003, Rio Verde_Oax
|:| 2004, Costa de Oaxaca _Oax
[ 2005, Tehuantepec _Oax
[ 2006, Complejo Lagunar _Oax

Océano Pacifico

Oaxaca

0 35 70 140 210

80
Kilometros

Fuente: Modelo ATP. OCPS-SGP, 2010.

4. Este nimero es diferente a lo publicado en el DOF del 1° de abril de
2010, ya que posteriormente se han realizado acciones operativas para
mejorar la administracion entre los Organismos de Cuenca.

5. Una célula de planeacion se define como un conjunto de municipios
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que pertenecen a un sélo estado dentro de los limites de una subregién
hidrolégica. Modelo del Analisis Técnico Prospectivo. SGP-OCPS.
CONAGUA. 2010.
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Consejos de Cuenca en la RHA V Pacifico Sur

v

Guerrero

Simbologia
Consejos de Cuenca

[ Costa de Guerrero

[ Costa de Oaxaca

COTAS

] Region hidrolégico administrativa
[ células de planeacion

I:I Entidades Federativas

0 35 70 140 210

80
Kilometros

Océano Pacifico

Oaxaca

Clave Célula Nombre Célula
1204 |Costa Grande, Gro.
1205 Costa Chica, Gro.

2002 Costa Chica, Oax.
2003 [Rio Verde, Oax.

2004  [Costa de Oaxaca, Oax.
2005  [Tehuantepec, Oax.
2006  [Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2011. SINA-SGP. CONAGUA.

Para coordinar el proceso de la gestion integrada del
agua, se cuenta con el apoyo de:
* Dos Consejos de Cuenca: Costa de Oaxaca y Costa de
Guerrero.
*  Ocho Comités de Cuenca, de los cuales cinco estan en
el estado de Oaxaca y tres en Guerrero.
*  Seis Comités de playas limpias, de los cuales cuatro se
localizan en el estado de Oaxaca y dos en Guerrero.
* Un Comité Técnico de Aguas Subterraneas en el esta-
do de Oaxaca.
A continuacion se mencionan los aspectos mas relevan-
tes de las caracteristicas generales de la Region.

Aspectos ambientales

La RHA V Pacifico Sur comprende una amplia gama de
climas, se clasifica en siete climas dominantes® desde los
templados frios hasta los calidos tropicales, con una tem-

6. Clasificacién de climas de Képpen, modificado por E. Garcia.
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peratura media anual de 23.8 °C.

En las células Costa Grande y Costa Chica de Guerrero y
Oaxaca, por su peculiar orograffa, varian desde los calidos
subhimedos hasta los semicalidos y templados, con tem-
peraturas medias anuales de 25.6°Cy 26.5°C respectiva-
mente.

En las células Rio Verde y Costa de Oaxaca el relieve esta
formado por una masa orografica muy abrupta, la Sierra
Madre del Sur en donde se presenta el grupo de climas cali-
dos, con temperaturas medias anuales de 19.9°Cy 23.6°C,
respectivamente.

Las células Tehuantepec y Complejo Lagunar que, tam-
bién por su orografia abrupta en su porcion norte y por sus
llanuras y lomerio bajos hacia el sur del estado de Oaxaca,
varfan los climas desde los mas secos de los calidos subht-
medos, hasta el mas calido de los templados, con tempe-
raturas medias anuales de 23.6°C y 26.4°C, respectiva-
mente.

23




Tipos de climas en la RHA V Pacifico Sur

Simbologia

Clima

Guerrero

Océano Pacifico

[ Células de planeacion

Il Calido hiimedo

I Calido subhimedo

I Semicalido subhiimedo

[ Seco muy calido
Semicalido himedo
Semiseco muy calido

Semiseco semicalido
Semiseco templado
Templado himedo
Templado subhtéimedo
Semifrio subhdimedo

Frio

Clave Célula Nombre Célula
1204  |Costa Grande, Gro.
1205 |[Costa Chica, Gro.

2002 [Costa Chica, Oax.
2003 |Rio Verde, Oax.

2004 |Costa de Oaxaca, Oax.
2005 [Tehuantepec, Oax.
2006 |[Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: INEGI 2000. Unidades climaticas. CONAGUA, SGP-SINA. 2011.

Precipitacion media anual en la RHA V Pacifico Sur

S

Guerrero

Precipitacion media anual © 1196 -1299 Océano Pacifico
408 - 586 ® 1300 - 1400
587 - 665 ® 1401 - 1505
666 - 744 ® 1506-1611
745 - 834 O lEil2 = l7/501
¢ 835-940 ® 1732-1882
© 941-1069 ® 1883-2054
¢ 1070-1195 ® 2055-2452

Clave Célula Nombre Célula
1204  [Costa Grande, Gro.
1205 [Costa Chica, Gro.
2002 |Costa Chica, Oax.
2003 |Rio Verde, Oax.

2004  [Costa de Oaxaca, Oax.
2005 [Tehuantepec, Oax.
2006  [Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional Comision Nacional del Agua, 2010.
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La precipitacion media anual en la Regidn es de 1,206’
mm, las mayores precipitaciones se originan de junio a sep-
tiembre con una variacion media anual que oscila entre los
646 mm a 1,946 mm, siendo las células de Costa Chica
la zona mas lluviosa con 1,311 mm vy la menor la zona de
Tehuantepec con 744 mm.

La evaporacion potencial varia de 1,606 a 2,757 mm
con una media mensual de 144 mm en septiembre y 214
mm en abril.

Cuenta con un litoral de 944 km, 54% corresponde al
estado de Guerrero y 46% al estado de Oaxaca, en cuyos
esteros y lagunas costeras existe un gran potencial de pro-
duccion pesquera, aunado al potencial turistico.

Los escurrimientos superficiales de la region suman un

volumen anual de 31,2698 hm3, de los cuales se destinan
a satisfacer las demandas de los diversos usos consunti-
vos 2,294 hm?3, de donde resulta una cantidad de agua
excedente o disponible para nuevos aprovechamientos
de 29,639 hm3/afo, que representa la oferta actual de
aguas superficiales de la region, en condiciones de Dis-
ponibilidad.

Se tienen 34 acuiferos’ principales en la Region, todos
subexplotados, con una recarga del orden de 1,845 hm’ y
una extraccion de 485 hm’.

Los volimenes de agua reservados en la region, para los
sistemas forestales y otros ecosistemas son del orden de
3,040 hm3/afio en aguas superficiales y 173.63 hm3/afio
subterraneos.

Acuiferos en la RHA V Pacifico Sur

M’

Guerrero

Océano Pacifico

Simbologia
[ Region hidrologico administrativa

[ Células de planeacion
[ Acuiferos

L

Oaxaca

Clave Célula Nombre Célula
1204 [Costa Grande, Gro.
1205 [Costa Chica, Gro.
2002 [Costa Chica, Oax.
2003 [Rio Verde, Oax.

2004  |Costa de Oaxaca, Oax.
2005 [Tehuantepec, Oax.
2006 [Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Geobase de datos actualizada a 2010. SINA-SGP. CONAGUA, 2011.

7. Servicio Meteorolégico Nacional. Comision Nacional del Agua, 2010.

8. DOF Disponibilidad de aguas superficiales de las cuencas
hidroldgicas 2007.
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9. DOF Disponibilidad de aguas subterraneas 2010.
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En lo que se refiere a la cobertura del suelo, la vegetacion
varfa, desde valles montafiosos y bosques de coniferas, en
las zonas de la sierra, a boques tropicales en las costas y
amplias zonas con vegetacion de xerdfitas. Bajo condicio-
nes climaticas que van de climas hiimedos, principalmente,
a subhtimedos y muy aridos. Los suelos son poco desarro-
llados con alguna acumulacion de calcio v arcilla, pero aptos
para la agricultura. En general se han tenido abundantes
cambios de la cobertura, entre ellos, se ha pasado de suelos

dedicados a la agricultura o con vegetacion natural a suelos
para infraestructura basica.

En la Region existen diez Areas Naturales Protegidas
Federales, de las cuales, cuatro corresponden al estado de
Cuerrero y las seis restantes al estado de Oaxaca que a con-
tinuacion se enlistan. También se tienen varias Unidades de
Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS) ubicadas en Oaxaca, entre ellas Jalapa
del Marqués, Ixhuatan y Magdalena Tequisistlan, entre otras.

Cobertura agricola en la RHA V Pacifico Sur

pv_4 5

Guerrero

~ Oaxaca

Fuente: SINA-SGP, CONAGUA. 2010.

Areas Naturales Protegidas en la RHA V Pacifico Sur

Cuenca
Hidrologica

Situacion actual

Nombre

Playa Piedra de Region Maritima

Superficie
total (ha)

oot Rio C ill Te de Gal 1190
Tlacoyunque Prioritaria 10 ~oytiquifa ecpan de hakeand
. Rio C Ti ,
El Veladero Parque Nacional © o;/;‘;zy es Acapulco de Juarez 3617
Playa de Tierra Colorada Santuario Rio la Arena Cuajinicuilapa 54
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Areas Naturales Protegidas en la RHA V Pacifico Sur

Cuenca Superficie

Nombre Situacion actual Hidrolégica total (ha)

General Juan N. Alvarez . , . 2
) » Parque Nacional Rio Balsas Chilapa de Alvarez 528
El Ocotal
Oaxaca
Oaxaca de Juarez, San

q a . , Andrés H , S

Benito Juarez Parque Nacional Rio Verde ridres ruayapan ar,1 2737
Pablo Etla y San Agustin
Etla
Monumento ,
Yagul . Rio Verde Tlacolula de Matamoros 1076
Nacional

Lagunas de Chacahua Parque Nacional Rio Verde San Pedro Tututepec
Playa de la Bahia de Paraue Nacional Rio Verde Villa de Tututepec de e
Chacahua q Melchor Ocampo
Huatulco Parque Nacional Rio Copalita Santa Maria Huatulco 11891
Playa de Escobilla Santuario Rio Tonameca Santa Maria Tonameca 30
Fuente: CONANP 2006, CONAGUA.

Areas Naturales Protegidas Federales en la RHA V Pacifico Sur

L

Guerrero

Areas Naturales Protegidas

No, NOMBRE 199 \

Playa de la bahia de Chacahua

I CENERAL JUAN N. ALVAREZ (EL OCOTAL) 2 s

I 0. BeniTO JUAREZ

I 160, EL VELADERD Clave Célula Nombre Célula
B 175 HuaTULCO Océano Pacifico 1204 [Costa Grande, Gro.
I 199, LAGUNAS DE CHACAHUA 1205 |Costa Chica, Gro.

I 199, PLAYA DE LA BAHIA DE CHACAHUA 2002 |Costa Chica, Oax.

[ 241, PLAYA DE ESCOBILLA 2003  |Rio Verde, Oax.

B 225, PLAYA DE TIERRA COLORADA 2004 |Costa de Oaxaca, Oax.
B 252, PLAYA PIEDRA DE TLACOYUNQUE 2005  |Tehuantepec, Oax.
[ 443, vacuL 2006 |Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Geobase de datos actualizado a 2010. SINA-SGP. CONAGUA, 2011.
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Puntos de medicion de DBO5 en la RHA V Pacifico Sur

Guerrero

Oaxaca

Fuente: CONAGUA. Subdireccién General Técnica, 2009.

La calidad del agua superficial y subterranea es variable
en la region, se tienen 92 sitios de muestro en toda la re-
gion. El agua con calidad deficiente es atribuible a factores
como la contaminacion difusa en areas de riego, descargas
domésticas, urbanas e industriales de aguas residuales sin
tratar, los impactos principales se da en las zonas costeras.

La contaminacion de los cuerpos de agua superficiales
y subterraneos, se da de manera puntual, se presenta por
descargas residuales de origen publico-urbano e industrial
no controladas, degradando la calidad del agua y del medio
ambiente. Propiciando una disminucion de la disponibilidad
real del recurso.

Algunos lugares identificados son, en Guerrero, las ba-
hias de Acapulco y Zihuatanejo, la laguna de Tres Palos y
el rio Huacapa en su paso por Chilpancingo. Por la parte de
Oaxaca, Puerto Escondido, La Ventosa en Salina Cruz, los
rios Atoyac, San Felipe y Salado en el Valle de Oaxaca, y los

10. Programa Hidrico por Organismo de Cuenca V/ision 2030, de la RHA
Pacifico Sur. OCPS, 2007. CONAGUA.
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rios Los Perros en Juchitan de Zaragoza y el rio Tehuante-
pec en la ciudad del mismo nombre.

La calidad del agua se mide considerando tres indicado-
res basicos que son la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO,), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los
Sélidos Suspendidos Totales (SST). En lo general como
situaciones muy puntuales, los indicadores referidos, per-
miten tener una idea de la calidad del agua en la region.
En la siguiente figura se presentan los puntos donde se
muestrea la demanda bioquimica de oxigeno (DBOS).

Infraestructura hidraulica y usos
del agua

En la RHA V Pacifico Sur, existen 30 presas de almacena-
miento'®, siete en la célula Costa Grande, once en las célu-
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las de Costa Chica, diez en la célula Rio Verde y dos en la
célula Tehuantepec.

Las principales presas de almacenamiento son: Benito
Juarez sobre el rio Tehuantepec, la Revolucién Mexicana
en el rio Nexpa y la Ambrosio Figueroa en el rio Papagayo
en la célula de Costa Chica de Guerrero.

Adicionalmente existen 139 presas derivadoras, desta-
cando para fines agricolas la Juan Nepomuceno. Alvarez
sobre el rio Atoyac en la célula Costa Grande de Guerrero,
la Nexpa en la Costa Chica, la Ricardo Flores Magon en
el rio VVerde de la célula Rio Verde y Las Pilas en la célula
Tehuantepec ademas existen 16 derivadoras. En comple-
mento, en toda la region hay 1,434 km de canales y 397
km de drenes.

Respecto a la infraestructura hidraulica de las aguas sub-
terraneas, se cuenta en la region con mas de 1,913 pozos

profundos, 14,123 norias, 378 pozos someros y 28 gale-
rias filtrantes.

En materia de los usos del agua en el sector agricola,
existen en la region cinco Distritos de Riego: 095 Atoyac,
104 Cuajinicuilapa, 105 Nexpa, 110 Rio Verde y 019
Tehuantepec, con un total de 53,455 usuarios, con una
lamina media de riego de 0.79 m vy una superficie media
de 1.92 ha por parcela unitaria. Con una superficie fisica
dominada total del orden de 80,000 hectareas, el Distrito
de Riego 019 tiene una superficie regada de 22,180 hay
2,700 ha el 105 Nexpa, con superficies menores en los
otros distritos de riego.

Las actividades agropecuarias son las mayores extrac-
toras de agua, se abastecen con un volumen anual de 950
hm? (75%), por aguas superficiales con 750 hm?® y por
aguas subterraneas con 200 hm”.

Presas de almacenamiento en la RHA V Pacifico Sur

Guerrero

CERRITO RICY

JINIC
N\~ 200

Simbologia ,
Océan
D Regidn hidrolégica administrativa
|:| Células de planeacion

& Presas derivadoras mas importantes

4 Presas Almacenadoras y Derivadoras

—— Rios principales

sl

-

Clave Célula Nombre Célula

& [PEefties 1204 | Costa Grande, Gro.
1205 | Costa Chica, Gro.
2002  Costa Chica, Oax.
2003  Rio Verde, Oax.
2004  Costa de Oaxaca, Oax.
2005 | Tehuantepec, Oax.
2006 | Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: CONAGUA. Subdireccidon General Técnica, 2011.
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Distritos de Riego en la RHA V Pacifico Sur

w

Guerrero

Oaxaca

Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2011. SGP-CONAGUA.

De la superficie total de riego de la Region, se estima que
67,557 hectareas son regadas con aguas de las Unidades
de Riego (URDERALES) organizadas y no organizadas.

A estas obras de pequeno riego se les conoce como
Unidades de Riego, operadas, conservadas y administradas
por los propios usuarios que se agrupan en asociaciones de
Usuarios de Unidades de Riego para el Desarrollo Rural.

Segun el tipo de aprovechamiento y de acuerdo con la
obra de cabeza, estas unidades se clasifican en: almace-
namiento, derivaciones, manantiales, pozos profundos y
aprovechamientos mixtos.

En resumen el universo total de las Unidades de Riego se
estima que es de 1,223"" para la region, 709 para Guerre-
ro y 514 para Oaxaca, considerando unidades organizadas

11. Estadisticas agricolas ciclo 2008-2009. SGT-CONAGUA.
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(892 concesionadas por REPDA) y por organizar 331 por
SAGARPA, con 2,369 aprovechamientos y un volumen de
extraccion de 445 hm'” anuales.

En el uso publico-urbano, para abastecer de agua a la po-
blacion, se tiene una oferta total de 270 hm? anuales; 53%
de este volumen proviene de aguas subterraneas (143.1
hm?) y el restante 47% (126.9 hm?) de aguas superficiales,
siendo Costa Chica la célula a la que mas se le proporciona
agua (138 hm?), seguida de la célula Rio Verde (71 hm?).

Se cuenta con una cobertura de agua potable?, en toda
la regidn, aproximadamente de 74%, siendo la parte urba-
na 84% vy la rural 60%. Las células con mayor cobertura
son: Costa Chica Oaxaca (84%), Tehuantepec (74%) vy
Complejo Lagunar (74%).

12. Censo de Poblacién y Vivienda INEGI, 2010.
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Unidades de Riego en la RHA V Pacifico Sur

Guerrero

Oaxaca

Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2011. SGP-CONAGUA.

Cobertura de Agua Potable en la RHA V Pacifico Sur

Célula

Costa Grande Guerrero 87% 54% 68%
Costa Chica Guerrero 91% 58% 74%
Costa Chica Oaxaca 89% 66% 84%
Rio Verde Oaxaca 77% 62% 69%
Costa de Oaxaca 79% 64% 71%
Tehuantepec Oaxaca 85% 65% 77%
Complejo Lagunar Oaxaca 83% 55% 74%
Total 84% 60% 74%
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI 2010.
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Respecto al alcantarillado, la cobertura urbana es 65% y la En cuanto al tratamiento de aguas residuales, la capa-
rural 36%, que de manera conjunta en la regién se alcanza  cidad instalada de las plantas de tratamiento municipales
un valor de cobertura total de 85%. Observando la situacion  existentes en la region era, al afo base, de 61.18 hm3/
por células, el Complejo Lagunar es la mejor atendida en la  afio (86 plantas); pero por diferentes causas, el volumen
cobertura urbana (86%) v en la rural (64%). Cabe destacar  realmente operado era de 45.35 hm3/afio, que, aproxima-
que las células de Rio Verde y Costa Chica Guerrero tienen  damente es 32% de las aguas residuales generadas en la
una cobertura rural muy baja 27% y 29% respectivamente.  regidn, cuyo volumen se estima del orden de 141 hm3.

Habitantes con servicio de alcantarillado en la RHA V Pacifico Sur

Célula Urbano

Complejo Lagunar 86% 64%
Tehuantepec 71% 45%
Costa Grande Guerrero 74% 55%
Costa Chica Guerrero 65% 29%
Costa de Oaxaca 55% 41%
Rio Verde Oaxaca 59% 27%
Costa Chica Oaxaca 59% 49%
Total general 65% 36%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI 2010.

Plantas de tratamiento de aguas residuales en la RHA V Pacifico Sur

m ¢
L
-
m oL
m
m P
I
m

Fuente: Inventario Nacional de Plantas Municipales de Potabilizacién y de Tratamiento de Aguas Residuales en Operacién. CONAGUA, 20009.
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lizadoras, RHA V Pacifico Sur

Guerrero

Simbologia

O Plantas Potabilizadoras

Océano Pacifico

Oaxaca

an Felipe del Agua

Al igge la

Clave Célula Nombre Célula
1204 |Costa Grande, Gro.
1205 [Costa Chica, Gro.

2002 |Costa Chica, Oax.
2003 [Rio Verde, Oax.

2004  [Costa de Oaxaca, Oax.
2005 [Tehuantepec, Oax.
2006 |Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Inventario Nacional de Plantas Municipales de Potabilizacion y de Tratamiento de Aguas Residuales en Operacion. CONAGUA, 2009.

En la region existen 8 plantas potabilizadoras municipa-
les, con una capacidad de 2.59 m?/s, tres en la region Costa
Chica, cuatro en la region Rio Verde y una en Tehuantepec,
de acuerdo al Inventario Nacional de Plantas Municipales
de Potabilizacion al ano 2007, y hasta la fecha no se han
construido nuevas plantas.

En el caso de la acuicultura, su volumen de uso es proporcio-
nalmente mucho menor (arriba de 0.05%), de todos los usos,
se da principalmente en los municipios de Jalapa del Marqués,
Chilpancingo, Tixtla, y en menor medida en el municipio de
Quechultenango.

En la célula Complejo Lagunar, en general, la infraestructura
consiste en bordos, presas y estanques, ubicados en 108 locali-
dades de 63 municipios,

13. Presas con capacidad total de almacenamiento mayor
a 500 hm?. CFE. 2007.

DescripcioN GENERAL RHA V PAaciFico Sur

En cuanto a los usos no consuntivos, en la cuenca del rio
Papagayo se aprovecha el potencial de éste para la Generacion
de Energia Eléctrica™; en el cauce de este rio se construyd la
presa Ambrosio Figueroa (La Venta) que proporciona el agua
para las turbinas de la planta hidroeléctrica del mismo nombre,
con capacidad instalada de 30 MW vy en el rio Azul donde, en la
presa Colotlipa, la planta, del mismo nombre, funciona con una
capacidad instalada de 8 MW.

Respecto a los usos del agua, como se ilustra en la tabla, el
REPDA en 2009, registr6 824.9 hm? en usos consuntivos de
los cuales 62% son de fuentes superficiales v 38% de fuen-
tes subterraneas, nétese que el mayor consumidor de agua es
el sector agricola con 65% del total de extraccion, seguido de
25% para el sector publico urbano, el 10% restante es utilizado
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por el sector servicios, multiples, industrial, pecuario y acuacul-  Cabe aclarar que la célula Costa Chica de Cuerrero es la de ma-
tura, respectivamente. El uso no consuntivo, 11,150.8 hm?, es  yor consumo con 30% y en ese orden Rio Verde y Costa Gran-
un volumen que no se utiliza y queda en reserva para el futuro.  de de Guerrero con 24% y 20% respectivamente.

Distribucion de los usos por fuente de abastecimiento (hm?)

Fuente Fuente
Superficial subterranea

Uso Consuntivo

Agricola 396.5 193.1 589.6
Domeéstico, ptblico- urbano 136.1 92.2 228.4
Industrial 0.1 3.7 3.8
Pecuario 0.2 25 2.7

Agro industrial

Acuicola 0.5 0.0 0.5
Usos multiples 24.0 56.7 80.7
Sub-Total 557.4 348.2 905.7

Uso No Consuntivo
Generacion de Energia Eléctrica 11150.8 0.0 11 150.8
Total 11 708.2 348.2 11 975.7

Fuente: Registro Plblico de Derechos de Agua. REPDA. 2009.

Presas de generacion de energia eléctrica en la RHA V Pacifico Sur
TPz

Guerrero

Ambrosio Figueroa

Oaxaca

Fuente: Gerencia de Generacién, Comision Federal de Electricidad, 2010.
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Estaciones Do i tricas en la RHA V Pacifico Sur

Guerrero

Oaxaca

Fuente: Banco Nacional de Aguas Superficiales (BANDAS). CONAGUA, 2000.

Respecto a los sistemas de monitoreo de cantidad y cali- + 5 Observatorios.
dad del agua se tiene en la Region: * 46 Estaciones que miden la calidad del agua superficial.
+ 275 Estaciones climatoldgicas, con informacion cada A continuacion se muestra la ubicacion de las estaciones
24 horas. climatoldgicas e hidrométricas v las de calidad del agua en
* 60 Estaciones hidrométricas. la Region.

ST =

Guerrero

Oaxaca

Fuente: Red Nacional Medicién de Calidad del Agua (RENAMECA), Gerencia de Calidad del Agua-CONAGUA, 2007.
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ASPECtOS sociales” trandose en seis centros urbanos (Acapulco, Chilpancingo
y Zihuatanejo en Guerrero, la ciudad de Oaxaca, Santa Cruz

En el afio 2010, la poblacién de la RHA V Pacifico Sur as-  Xoxocotlan, Salina Cruz y Juchitan en Oaxaca), éstas en
cendié a 4'702,457 habitantes, es decir 4.2% del total  conjunto representan el 29.69% de la poblacién regional,
nacional, de los cuales 59% es poblacién urbana concen-  ver tabla.

Poblacion en la RHA V Pacifico Sur

Costa Grande, Gro. 375 056 153 141 221915
Costa Chica, Gro. 1838 333 643 996 1194 337
Costa Chica, Oax. 252 519 155 813 96 706
Rio Verde, Oax. 1274 332 503 069 771 263
Costa de Oaxaca 358912 238 682 120 230
Tehuantepec, Oax. 327 230 136773 190 457
Complejo Lagunar 276 075 62 250 213 825
Total 4702 457 1893724 2808 733
INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Capital y nucleos de poblacion en la RHA V Pacifico Sur.

B R

Guerrero

Oaxaca

Océano Pacifico

Clave Célula Nombre Célula

1204  |Costa Grande, Gro.
1205 |[Costa Chica, Gro.

Simbologia i

2002 |Costa Chica, Oax.
* Capitales 2003 |Rio Verde, Oax.
Nucleos de poblacién 2009 2004  |Costa de Oaxaca, Oax.
® 565377

2005 |Tehuantepec, Oax.

® 565378 - 760118

2006 |Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2011. CONAGUA. INEGI Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

14. Con base a datos de INEGI, 2010.
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La densidad de poblacion de la Region es del orden de
58 personas por kilémetro cuadrado.

Es de destacar que existe una gran dispersion de la po-
blacién, 9,337 centros poblacionales, de los que el 97.6%
(9,109) son del ambito rural y de éstos, aproximadamente,
8,135 tienen menos de 500 habitantes, que son de pobla-
cion mayormente indigena.

Esta poblacion rural, 44% del total regional, preferente-
mente esta asentada en la Costa Chica y en Rio Verde. El
crecimiento natural de la poblacién al afio 2030, en con-
junto del medio rural con el urbano, sera del orden de un
millén de habitantes, lo que generara nuevas viviendas y
las demandas de agua correspondientes en usos urbanos,
comerciales, de servicios, industriales, etcétera.

En la region se tiene una poblacion de naciones nativas
de 13.03% del total nacional, existiendo 14 etnias. En
la dinamica de la poblacion indigena se observa un de-
cremento, en el periodo 2000-2005 de 0.84% de esta
poblacion. Costa Chica, Rio Verde y Complejo Lagunar
tienen el mayor nimero de personas que hablan lengua

indigena, en conjunto concentran 81.4% de la poblacién
indigena en la Region.

Poblacion Indigena en la RHA V Pacifico Sur

Célula Hombres | Mujeres

Costa Grande i i i
Gro

Costa Chica Gro 147 393 155 385 302 778
Costa Chica Oax 54 947 58 808 113 755
Rio Verde Oax 153491 170183 323 674
Costa Oaxaca 50 753 51 459 102 212
Tehuantepec Oax 48 510 52 610 101 120
E:;‘J':':f%ax 81297 84946 166243
Total 536391 573391 1109 782
Fuente: INI-CONAPO. Estimaciones de la poblacién indigena, a partir de
la base de datos del XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000,
INEGI™.

Localidades Rurales en la RHA V Pacifico Sur

* Capitales

Localidades rurales
« 1-150
. 151-500
501 - 1000
1001 - 1500
. 1501 - 2500

Océano Pacifico

N

Oaxaca

Clave Célula
1204 [Costa Grande, Gro.
1205 [Costa Chica, Gro.
2002 [Costa Chica, Oax.
2003 [Rio Verde, Oax.

2004  [Costa de Oaxaca, Oax.
2005 [Tehuantepec, Oax.

Nombre Célula

2006 |[Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

15. Seguin el INI-CONAPO no se considera poblacion indigena en Costa
Grande de Guerrero segtin datos de conteo de INEGI 2010.

DescripcioN GENERAL RHA V PAaciFico Sur

37




Por otro lado, las entidades de Oaxaca y Guerrero son las
de mayor grado de marginacion y menor indice de desarro-
llo humano a nivel nacional. En especifico en Costa Chica
Guerrero se tiene el mayor niimero de localidades con muy
alta marginacion (1,205), seguida de Rio Verde Oaxaca
con 639.'° También existen graves carencias en materia
educativa, salud, vivienda y educacion hidrico-ambiental,
ademas la RHA V Pacifico Sur tiene una emigracion de
25% respecto al total nacional.

Cabe destacar la situacion de los grandes centros turisti-
cos de la region, Ixtapa-Zihuatanejo, Acapulco, Huatulco y
Puerto Escondido. El incremento de la densidad de pobla-
cion en estos sitios es muy alta, asi como las condiciones
de vulnerabilidad que han crecido por el uso inadecuado del
suelo, lo que significa que se deben desarrollar nuevos es-
quemas de abastecimiento y establecer medidas preventi-
vas para evitar danos a los recursos naturales, a la poblacion
y a la infraestructura.

Producto Interno Bruto de la Region Pacifico Sur

Aspectos econdmicos

El Producto Interno Bruto (PIB) de los municipios que in-
tegran esta Regién Hidroldgico Administrativa (RHA),
ascendid en 2008 a 167 mil 856.5 millones de pesos
(precios de 2003) equivalente a 2% del PIB nacional.
La participacion sectorial de su actividad econdmica se
muestra en el cuadro: Producto Interno Bruto de la Re-
gién Pacifico Sur.

Los municipios de los estados de Oaxaca y Guerrero, que
pertenecen a esta RHA, contribuyen casi por igual en el
PIB total regional. Respecto a la participacion por sector,
los municipios del estado de Oaxaca que pertenecen a esta
Regidn, contribuyen con casi el 60% del PIB Primario. Esta
situacion se replica en el Sector Secundario, donde Oaxaca
aporta el 56.3% del PIB regional. En el Sector Terciario,
Cuerrero participa casi por igual que el estado de Oaxaca
en la generacion del PIB de la region.

Producto Interno Bruto Regién Pacifico Sur, por Sector 2008 (Millones de pesos, precios 2003)

Primario Secundario Terciario Total
Total RHA V 14172 29 932 123 752 167 857
Guerrero 5 896 13 078 65 039 84 013
Oaxaca 8 276 16 855 58 713 83 843
Fuente: Estadisticas de México en Cifras, INEGI, 2011".

Distribucion Sectorial del Producto Interno Bruto Regional, 2008

Sector de la Produccion

PIB
(millones de pesos)

Participacion del Sector
(P1B)

PRIMARIO
SECUNDARIO
TERCIARIO
Total Regional

Fuente: Estadisticas de México en Cifras, INEGI, 201117.

14172 8.4%
29932 17.8%
123752 73.8%
167 856.5 100.0%

16. Consejo Nacional de Poblacion, 2005.

17. INECI, con base a precios constantes de 2003.
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18. Los volimenes utilizados son los voliimenes concesionados excepto
para el uso hidroeléctrico, en el cual se utilizé el volumen declarado.
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El Sector Terciario tiene gran relevancia: represento el
73.8% del PIB total de esta RHA, en el afio 2008. Lo cual
se observa en el cuadro: Distribucion Sectorial del Producto
Interno Bruto Regional, 2008 y su grafica correspondiente:

ipacion Sectorial del PIB de la Region V

Pacifico Sur

Primario 8%

Secundario 18%

Terciario 74%

Fuente: Elaboracién con base en la informacion de México en Cifras.
INEGI, 2011.

La productividad del agua

Por suimportancia en la generacion de valor, destaca el Sec-
tor Terciario, en donde cada m’de agua generd $2,690.27.

Le siguen en importancia, el Sector Secundario con $921/
m°, luego el Sector Primario con $14.17/m” y finalmente
el Subsector Generacion de Energia Eléctrica con $3/m’.

En cuanto a los volimenes utilizados, el orden se invier-
te, como se muestra en el cuadro: Productividad Regional
de la Region Pacifico Sur.

Productividad del agua en la agricultura de riego

La productividad anual del metro cibico de agua empleado
en la agricultura de distritos de riego de la RHA de 2006
a 20009 fue de $0.50, $0.67, $0.70 y $0.66 (precios co-
rrientes) respectivamente.

Los ingresos mejoraron a partir del 2007 debido a nue-
vas ventas de bermuda vy zacate, y en los siguientes anos
disminuyen debido a una baja del precio de los mismos cul-
tivos.

El riego en los distritos de la region se lleva a cabo do-
minantemente a partir de aguas almacenadas en las presas
de la regién con 93% vy extraccidn por gravedad derivacion
7%, con un total distribuido de 538.6 millones de metros
cuibicos en 2009.

Las superficies regadas totales fueron disminuyendo a
consecuencia de una menor disponibilidad de aguas alma-
cenadas en las presas; en 2006 la superficie total regada
fue de 375.3 mil hectareas y en 2009 de 355.0 mil hec-
tareas; con una lamina promedio alta de 20,377 m’/ha.

Productividad Regional del Agua por Sector, 2008

PIB

0 VOLUMEN DE AGUA  PRODUCTIVIDAD DEL
SECTOR (millones de pesos (hm?) AGUA ($/m?)

precios 2003)
PRIMARIO 141717 1000.0 14.17
SECUNDARIO 299324 32.5 921.00
TERCIARIO 123 752.4 46.0 2 690.27
Total Regional 167 856.5 10785 155.64
Generacion de Energia Eléctrica 6 761.7 2245.0 3.01
Fuente: Elaboracion con base en la informacion de México en Cifras y Censos Econdmicos 2009. INEGI. Estadisticas del Agua en México, 2010.
SGP-CONAGUA.
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Productividad del agua en los distritos de riego en la RHA V Pacifico Sur

Fuente de Extraccion 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009
Hectareas / Volumen Miles ha Mi||03ne5 Miles ha Mi||o3nes Miles ha MiIIanes Miles ha Mi||o3nes
m m m
Gravedad Presas 25.2 690.7 24.7 575.3 234 487.0 23.0 502.2
Gravedad Derivacion 6.2 56.6 54 46.0 5.5 39.6 5.5 36.4
Bombeo Corrientes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bombeo Pozos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL 314 747.4 30.1 621.2 29.0 526.5 28.5 538.6
;‘%::;::ms Millones 375.3 414.2 369.4 355.0
m>/ha 23774 20 622 18 186 18 925
Zr::r‘:ic;:‘::/dm‘ie' Agua 0.50 0.67 0.70 0.66
Fuente: Estadisticas Agricolas 2008-2009. CONAGUA, 2010.

Fenomenos extremos

La RHA V Pacifico Sur, por su posicion geografica, sus ca-
racteristicas orograficas y accidentada topografia, es una
porcion territorial expuesta a la ocurrencia de aconteci-
mientos climatoldgicos extremos.

Las inundaciones en la region provocan danos importantes
sobre todo en los perimetros urbanos de los principales cen-
tros de poblacion, como consecuencia del desbordamiento
de los cauces provocados por lluvias intensas. Estos fendme-
nos agravan el asentamiento de nuevas zonas urbanas, ge-
neralmente precarias, en las margenes de los rios que cruzan
las ciudades costeras, tal es el caso de Acapulco, Guerrero.

Al mismo tiempo que su orografia provoca la ocurrencia
de tormentas severas, ha constituido una limitante para el
desarrollo regional. En el resto de la region la mayor parte
de los habitantes se asientan en comunidades rurales, que
se caracterizan por presentar una traza irregular consecuen-
cia de las fuertes pendientes del terreno.

De acuerdo con los registros existentes de los 160 hu-
racanes que han cursado por las aguas del Pacifico, 16
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(10%) tocaron tierra en las costas del Pacifico con in-
tensidades de vientos superiores a los 200 km/hora
identificados como de grado 5, con una enorme fuerza
destructiva, como fue el caso del huracan Paulina, que
provoco la muerte de varios cientos de personas en la
costa de los estados de Oaxaca y Guerrero, resultando
danado principalmente el puerto de Acapulco, donde se
produjeron flujos de escombros y de lodo, producto de
las intensas lluvias que dejo a su paso el huracan sobre la
zona montanosa cercana.

En la Region, los incendios forestales se presentan en la
temporada de sequia alcanzando sus niveles criticos duran-
te el periodo de marzo-junio. Con frecuencia las areas de
mas alta posibilidad de incendio se encuentran proximas a
caminos, carreteras o poblados, asi como areas de fuertes
pendientes, zonas de pastoreo, lugares de recreo, areas con
aprovechamiento maderable, etcétera.

Respecto a los eventos hidrometeoroldgicos extremos
en la region, ha sido afectada por mas de 6 eventos hidro-
meteoroldgicos en los Ultimos 30 anos que han ocasionado
inundaciones, como se muestra en la siguiente tabla.
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Eventos Hidrometeorologicos de la RHA V Pacifico Sur

Daiios Densidad de -
Personas Superficie

SUERES afectadas (hlllsi‘l::sngrp::::s) Fh:tl;lf:% afectada (km?)
Ciclén Stan 342 996 1505 223 59 24 085
Ciclén Paulina 205 050 462 418 66 52 325
Inundaciones de 1998 2 685 210 199 41 17 120
Ciclén Henriette 3571 93 390 71 28 240
Inundaciones de 1985 - 54 99 13 730
Inundaciones de 1988 23381 - 67 30 850
Total 577 683 2 271 284 67 166 350
Fuente: CENAPRED: Reportes de Impactos de eventos catastréficos 1980-2007.
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IV. Logros de la politica
hidrica actual




Durante la presente administracion se han realizado gran-
des esfuerzos para cumplir con los compromisos contraidos
en el Programa Nacional Hidrico 2007-2012, logrando, en
algunos, rebasar las metas programadas.

A continuacion se mencionan los principales logros v
avances en la Region Hidrologica-Administrativa V Pacifico
Sur respecto al Sector Hidrico.

Manejo sustentable del agua en
cuencas y acuiferos

Una parte muy importante es conocer el potencial del es-
currimiento en las cuencas de la Regidn, ya que es el factor
principal para realizar la planeacion hidrica, por lo que se
llevaron a cabo los estudios correspondientes para la deter-
minacion de la disponibilidad del escurrimiento superficial
de 29 publicados en el Diario Oficial de la Federacion vy los
estudios correspondientes al calculo de la disponibilidad de
los 33 acuiferos identificados en la region publicados en el

DOF*.

Se trabaja cotidianamente a través de los Consejos de
Cuencay sus Organismos Auxiliares para mejorar las condi-
ciones ambientales de las cuencas v los acuiferos, con estas
organizaciones, anualmente se realizan diversas actividades
que contribuyen a la gestion de los recursos hidricos, al in-
tervenir desde la etapa del analisis de los problemas hidricos
prevalecientes hasta la implementacion de sus soluciones;
los logros alcanzados hasta la fecha son:

*  Losdos Consejos de Cuenca Costa de Guerrero y Cos-
ta de Oaxaca gestionan de manera integrada el Pro-
grama Hidrico Regional, como el documento rector de
la politica en la region.

*  Se ha fortalecido administrativa, técnica y financiera-
mente a los dos Consejos de Cuenca y sus 16 4rganos
auxiliares, mediante el establecimiento de las Geren-
cias Operativas de los mismos, dos en Guerrero y cin-
co en Oaxaca.

*  Se han establecido acuerdos transversales con otras
instituciones para el seguimiento de programas y pro-
yectos concertados.

19. DOF Disponibilidad de aguas superficiales de las cuencas hidroldgicas
2007, y disponibilidad de aguas subterraneas 2010.
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De acuerdo con lo mencionado anteriormente y con la
finalidad de promover la planeacion a nivel local, en el pe-
riodo 2009-2010 en los estados de Oaxaca y Guerrero, se
iniciaron los siguientes proyectos emblematicos:

*  Manejo integral de la cuenca del Rio Copalita.

*  Manejo de la cuenca alta-media de los rios Atoyac y
Salado. Rescate de los Valles Centrales de Oaxaca.

*  Rectificacion y encauzamiento de las corrientes de la
cuenca La Garita, en la ciudad y puerto de Acapulco
(Planeacion).

Estos proyectos se desarrollan en las cuencas del mismo
nombre, contemplan un manejo integral de la cuenca, es
decir, incluyen acciones para el rescate, conservacion, res-
tauracion, saneamiento y aprovechamiento de los recursos
con criterios de sustentabilidad de tal manera que puedan
ser aprovechados por futuras generaciones y con un alto
grado de participacion social.

Adicionalmente en el afio 2010, se puso en operacion
en la Region:

*  El Banco de Agua, el cual es una instancia de gestion
de operaciones reguladas de transmisiones de dere-
chos, que coadyuva a la regulacion de las practicas
informales existentes en la materia, para con ello im-
pulsar el manejo integral y sustentable del recurso.

Fortalecimiento de la
infraestructura en el sector
agricola

Ante los retos que representa la preservacion de los cuer-
pos de agua subterraneos y superficiales, en el sector
agricola se ha impulsado vy fortalecido la modernizacion
de la infraestructura vy la tecnificacion de los sistemas de
riego; asi como el incremento en la productividad, con
lo cual se posibilitara el ahorro de agua en las fuentes de
abastecimiento.

Con las acciones realizadas en coordinacion con los usua-
rios agricolas y autoridades locales se tienen los siguientes
avances:
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+  Se ha modernizado y/o tecnificado en los distritos v
unidades de riego una superficie de 6,725 ha con rie-
go presurizado y estan en proceso otras 12,000 ha

*  Sedesarrollé un Plan Director para cada uno de los cin-
co Distritos de Riego: el 095 Atoyac, 104 Cuajinicuila-
pa, 105 Nexpa, 110 Rio VVerde y 019 Tehuantepec.

Desarrollo de infraestructura de
agua potable y alcantarillado

Por medio de la coordinacion entre los tres niveles de Go-
bierno en el periodo 2007-2010 se logro, en los munici-
pios de menor indice de desarrollo, un incrementd de 3.8%
la cobertura de agua potable, con servicio a 20,177 ciu-
dadanos en 106 localidades. En alcantarillado sélo se ha
incrementado en 0.58%.

En 2011, se inicid la construccion del Acueducto Lomas
de Chapultepec, que incluye dos pozos de 625 litros por
segundo (I/s) cada uno, con los cuales se permitira incre-
mentar en mil 250 |/s el abastecimiento de agua potable a
la poblaciéon de Acapulco, durante los proximos 30 anos, lo
que se traduce en una mejor calidad de vida y en oportuni-
dades de desarrollo.

Calidad del agua vy rios limpios

Para incrementar la cobertura del tratamiento de las aguas
residuales, en la region, se inicio el Programa de Rescate y
Operacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales,
para garantizar la eficiencia en materia de saneamiento be-
neficiando a mas de un millén de personas en el estado de
Guerrero.

De las 62 plantas con que cuenta la entidad 45 seran
operadas por la Comision de Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento del Estado de Guerrero (CAPASEG). Esto
representa una inversion de 134.5 millones de pesos, de
los cuales 70% estaran a cargo del gobierno del Estado vy
el resto sera aportacion municipal.

Con la puesta en marcha de la Planta La Hacienda se
apoyan de manera importante las acciones de saneamien-
to, contribuyendo asi a los objetivos planteados en el Pro-
grama Nacional Hidrico, ademas se beneficia la salud publi-
ca, protegen y recuperan valiosos ecosistemas vinculados

LOGROS DE LA POLITICA HIDRICA ACTUAL

con los cuerpos de agua dependientes de las diferentes
actividades socioeconémicas de la Region.

Infraestructura
hidrometeoroldgica moderna

Como parte del Programa de Modernizacion del Sistema
Meteoroldgico Nacional (SMN), el cual tiene el propésito
de colocar al pais a la vanguardia en materia de servicios
de prediccion meteoroldgica y climatoldgica, actualmente
en la Region existen 331 estaciones meteoroldgicas 101
en Costa Chica Guerrero, 78 Rio Verde, Oax., 49 en Costa
de Oaxaca, 42 en Costa Grande Guerrero, en Complejo La-
gunar 31 y en Tehuantepec 30 las cuales estan vinculadas
con el andlisis de los fendmenos atmosféricos.

Cabe mencionar que la cobertura se da en un rango de
aproximadamente 2,451 km2 por estacion esto es cu-
briendo la sierra abrupta y montanosa, a lo largo vy ancho
de la Region, lo cual dificulta su representatividad.

En este contexto es necesario considerar la instalacion
de un radar hidrometeoroldgico en el estado de Oaxaca y
Guerrero, lo que mejorara el soporte vy la orientacion de los
esfuerzos de proteccion contra los efectos de fendmenos
meteoroldgicos extremos, ya que se permitira caracterizar
los sistemas de tormentas que ingresen a la Region, aunado
a la prediccion de su evolucidn y severidad, asi como esti-
mar con notable precision la precipitacion y el escurrimien-
to en tiempo real.

Prevencion de riesgos

Actualmente se tiene planeada la construccion de un Cen-
tro Regional de Atencion de Emergencias en el municipio
de Tlacolula de Matamoros; estas instalaciones permitiran
reducir tiempos de respuesta en la atencion de emergencias
hidrometeorologicas para evitar pérdidas de vidas humanas
y para mitigar danos a la poblacion, asentada principalmen-
te en los Valles Centrales de Oaxaca, Istmo de Tehuante-
pec v las Sierras Norte y Sur.

Como parte de las acciones preventivas para enfrentar
de mejor forma las afectaciones producidas por los feno-
menos hidrometeoroldgicos, existen obras en proceso de
construccion, tales como:
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*  Rectificacion y reforzamiento de bordos del rio La Sa-
bana, se construyen diversas obras de proteccion a la
poblacion, en beneficio de 150 mil habitantes de las
colonias Renacimiento y La Sabana, asentadas en am-
bas margenes de este cuerpo de agua.

*  Se encuentra en la etapa de factibilidad el proyecto
de la presa de usos muiltiples -Paso Ancho- princi-
palmente para dotar de agua potable la ciudad de
Oaxaca de Juarez y su zona conurbada en la célula
de Rio Verde.

*  Enlo referente a la asignacion del presupuesto fede-
ral, la region se situd en el extremo inferior nacional,
al haber destinado en 2008 solamente 2.5% de los
recursos presupuestales para este fin, practicamen-
te 60% de éstos se emplearon para la construccién
de infraestructura de agua potable, alcantarillado y
saneamiento. Para la inversion en programas hidroa-
gricolas, se destind la quinta parte de estos recursos.

Cultura del buen uso del agua

Con el fin de que la sociedad mexicana cobre mayor con-
ciencia sobre el valor social y econémico del agua, se logrd
una apertura en un periodo de cuatro anos, en conjunto
con los gobiernos de los estados y municipios de 168 es-
pacios de cultura del agua en el estado de Oaxaca y 67 mas
en el estado de Guerrero.

Cultura contributiva y de
cumplimiento a la Ley de Aguas
Nacionales

La incorporacion de servicios de internet mejora la capaci-
dad de la Region para disminuir los costos de transaccion

de tramites, consultas y para acotar e inhibir practicas de
corrupcion; de ahi el haber habilitado ya la consulta remo-
ta a la base de datos del REPDA, el tramite electronico, el
sistema de seguimiento de tramites v el sistema de declara-
ciones y pago electrénico (declarar@agua).
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V. Problematica hidrica
prevaleciente




En la RHA V Pacifico Sur, se llevd a cabo el diagndstico de
ésta, el cual se complementd con informacion reportada
durante las ocho reuniones de los foros regionales efectua-
das en los estados de Oaxaca y Guerrero, concluyendo las
decisiones consensuadas con la participacion de institucio-
nes federales, estatales y municipales, académicas, organis-
mos de la sociedad civil, asociaciones civiles, entre otras.

A continuacion para cada uno de los Ejes de la Agenda
del Agua 2030, se presenta la problematica hidrica preva-
leciente que surge del analisis y del conocimiento que tiene
el Organismo de Cuenca V Pacifico Sur.

Cabe destacar que la presidn sobre los recursos naturales
aumenta dia con dia y el efecto sobre los ecosistemas se
manifiesta notablemente en la pérdida de especies y en la
desaparicion, fragmentacion y degradacion del habitat, pai-
sajes y ecosistemas. Diariamente son deforestadas miles de
hectareas y cientos de toneladas de basura y contaminan-
tes son vertidos a las aguas, suelos y atmosfera.

Cuencas y acuiferos en equilibrio

Para mantener las cuencas en equilibrio, se dispone de una
oferta adecuada de agua superficial y subterranea, sin em-
bargo es una disponibilidad aparente, debido a que ocurre
en un perfodo corto (junio a septiembre) el excedente de
agua y ésta no se puede captar por falta de obras de alma-
cenamiento y control.

Actualmente la oferta natural de agua superficial en toda
la regién es del orden de 90% mayor que lo demandado,
y en lo subterrdneo de 20% de la recarga natural. Pero
el crecimiento poblacional (se espera para 2030 mayor a
medio millén de habitantes o mas), el desarrollo agricola y
de los servicios turisticos, generaran un incremento en la
demanda del recurso hidrico de manera importante, prin-
cipalmente en las células de Costa Chica de Guerrero, Rio
Verde y Complejo Lagunar, zonas vinculadas con los gran-
des centros turisticos v a las capitales estatales y sus zonas
conurbadas.

Debe fomentarse un crecimiento del sector agricola sus-
tentable, ya que existe mucho desperdicio del recurso en
general y en particular en este sector, un aspecto impor-
tante es la falta de organizacion y capacitacion de los usua-
rios del agua. Ademas, se requiere aumentar las acciones
estructurales y no estructurales para preservar la conser-
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vacion de las cuencas, principalmente en la cabecera de las
mismas, con el fin de prevenir su deterioro vy los efectos de
éstos hacia aguas abajo para el aprovechamiento y mante-
nimiento de la calidad del agua.

Por otro lado, en el caso de los acuiferos, dos de ellos
estan casi en condiciones de sobreexplotacion, el de Ixta-
pa-Zihuatanejo vy el de los Valles Centrales, que tienen una
fuerte demanda, el primero por el crecimiento turistico v el
segundo por el crecimiento urbano de la ciudad de Oaxaca
y de los municipios conurbados, incluso se corre el riesgo
en el acuifero costero de Zihuatanejo de tener intrusion sa-
lina si no se limitan las extracciones.

La brecha que se prevé para el afio 2030, de no realizar
las acciones correspondientes, podria llegar a ser del orden
de 800 hm?”.

Cabe mencionar que, la falta de coordinacion entre los
tres niveles de gobierno y los usuarios, tanto en la actuacion
como en las politicas de trabajo, de normatividad, progra-
mas, etc., impide que se tengan resultados mas eficientes
en las acciones dentro del sector hidrico. Actualmente en la
region hace falta la creacion de un circuito comunicacional
que permita la negociacion, el consenso, la circulacion de la
informacion v la participacion activa de la sociedad, lo que
redundara en una corresponsabilidad social por el agua y el
ambiente.

Los Consejos de Cuenca y sus organismos auxiliares re-
quieren incluir la presencia de diferentes actores sociales y
gubernamentales para lograr acuerdos y que realmente se
apliquen en las cuencas; en un espacio que deberia ser mas
utilizado para la negociacion de los intereses comunes de
los pobladores de la cuenca y no como un espacio en don-
de prevalezcan los intereses de un grupo sobre los intereses
de los demas, sin capacidad de decisidn y seguimiento a
las acciones en la region. La falta de representatividad de
grupos de usuarios y el conflicto de intereses, ha sido uno
de los problemas que han dificultado la consolidacion de
los Consejos de Cuenca, de los Comités de Cuenca vy del
COTAS de los Valles Centrales.

También es necesario fomentar una educacién hidrica y
ambiental en todos los niveles, de manera estructurada for-
mal en el sistema educativo y para la ciudadania, pero con-
tinua y sistematica, no campanas puntuales que luego se
olvidan. Es importante mejorar la capacitacion del personal
profesional y técnico en las instituciones vinculadas con el
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sector, como la CONAGUA, los Organismos de Cuenca,
los Organismos Operadores, las Comisiones Estatales, etc.,
ya que actualmente no se tiene el personal en nimero y
formacion que responda a las necesidades profesionales y
técnicas.

Otros problemas inherentes al eje de cuencas en equili-
brio son: a) La necesidad de articular programas estatales
de manejo del agua v alinearlos a un solo Programa Hidrico
Regional. b) El control institucional es insuficiente. El re-
gistro y control de usuarios es aun incipiente, faltan meca-
nismos eficientes de recaudacion y sancion a los infracto-
res de las leyes que regulan el acceso al agua superficial y
subterranea. ) No existe una supervision de las descargas
de aguas residuales por parte de los distintos usuarios, lo
cual ha derivado en una severa contaminacion de muchos
cuerpos de agua. d) La falta de coordinacién y conjuncién
de acciones y objetivos comunes a nivel regional y micro
regional.

Rios limpios

En la situacion base, el agua residual generada es de 141
hm?, pero sélo se colecta 32% v no todas las plantas de
tratamiento operan al nivel requerido por la NOM-001-SE-
MARNAT-1996. También se requiere incrementar los ser-
vicios para el manejo de los residuos sélidos. Es importante,
en este momento, prestar atencion a esta situacion con el
fin de evitar que esta problematica, falta de infraestructura
para el tratamiento del agua residual y sus consecuencias
como la contaminacion en cauces y cuerpos de agua, tien-
da a ir en aumento v llegue a crear problemas de salud por
enfermedades de origen hidrico.

Cabe destacar que, vinculado con esta situacion y en ge-
neral a toda la problematica del agua, la falta de educacion
hidrica y ambiental ha propiciado conductas que no favore-
cen el uso sustentable del agua y del ambiente (desperdicio
de agua, fugas domiciliarias, tirar basura al ambiente, no re-
ciclar el agua, etc.), por lo que es muy importante incluir en
la educacion formal y a nivel de ciudadanos, acciones que
transformen el comportamiento vy asi realmente se tenga
una cultura hidrico-ambiental sustentable.

Cabe senalar, como un problema transversal a los cuatro
ejes de la Agenda, la falta de integracion y comunicacion
entre los tres niveles de gobierno, federal, estatal y muni-

PROBLEMATICA HIDRICA PREVALECIENTE

cipal, y para con la ciudadania. Existe una descoordinacion
que provoca retraso y en algunos casos duplicidad de accio-
nes lo que impide un desarrollo eficiente de las acciones y
los programas propuestos.

Cobertura universal

La cobertura de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do es, en la situacion base, insuficiente, ya que solamente
74% de la poblacién cuenta con el servicio de agua potable
y el 649% con saneamiento o alcantarillado, por lo que se re-
quiere brindar los servicios al 100% de la poblacién, v pre-
venir, considerando el crecimiento poblacional y sus reque-
rimientos, que en el futuro, esta deficiencia se incremente.
Con base en lo antes mencionado es prioritario disponer de
infraestructura para el tratamiento de las aguas residuales
en las zonas rurales y atender el crecimiento poblacional
de las grandes ciudades. También es muy importante revi-
sar la legislacion y normatividad para los servicios de agua
potable y alcantarillado, en los aspectos administrativos, fi-
nancieros, normativos, legales y de la operacion y manejo
tanto a nivel estatal como federal para que sea mas efecti-
va y permita una operacion, crecimiento y mantenimiento
eficiente, ya que ahora, por la falta de continuidad y certeza
juridica en los organismos operadores, existe un gran dete-
rioro de la infraestructura existente y nulo crecimiento para
atender las nuevas demandas, asi como analizar la posible
creacion de un servicio civil en materia de agua potable y
saneamiento que trascienda los periodos gubernamentales.

En el rubro de agua potable, se atendio a 4'357,000
hab., con lo que se alcanzd 74% de la cobertura en el ser-
vicio, de esta cobertura, 2'177,000 hab. pertenecian a
zonas urbanas (83.8% de su poblacidn fue atendida) v 1,
049,000 habitantes a las zonas rurales (tan sélo 59.6% de
su poblacién fue atendida).

En el caso del alcantarillado, solamente se atendid a
2'832,000 habitantes, con lo que se alcanzd 65% de co-
bertura en el servicio. De esta cobertura total, 2'199,000
habitantes pertenecian a zonas urbanas (84%) y 633,000
habitantes a las zonas rurales (tan sélo 36%).

Hay que tomar en cuenta que para las zonas rurales ade-
mas de los sistemas tipicos, se deben considerar, sistemas
no convencionales para satisfacer los servicios de agua po-
table y el alcantarillado.
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Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas

En la Region V Pacifico Sur persiste la fuerte presencia
de fendmenos extremos, que podria incrementarse con
el cambio climatico, que afectan de manera periodica las
poblaciones costeras y algunos puntos especificos como
las regiones turisticas de Ixtapa-Zihuatanejo, la bahia de
Acapulco, la bahfa de Huatulco, Puerto Escondido, y po-
blaciones importantes como: Ciudad Ixtepec, Juchitan de
Zaragoza, Chilpancingo, Salina Cruz y Tehuantepec entre
otras, y también, en general, las zonas de produccion agri-
cola, de los Distritos y Unidades de Riego en zonas como
Ometepec, Atoyac, Tehuantepec, Valles Centrales, por se-
nalar algunas.

Estrechamente, ligado al punto de las inundaciones, se
presenta la invasion de cauces en las zonas urbanas y pe-
riurbanas, accion que altera la funcionalidad de la red flu-
vial al reducir la capacidad del paso del agua en los cauces,
ademas de que van desapareciendo las lagunas y bajos
aledanos, que amortiguan y controlan el agua que llega y
que ayudan a evitar inundaciones, ocurriendo ahora que el
agua excedente reconozca otros caminos e inunde las zo-
nas adjuntas que resultan ser ya zonas habitadas, y en gran
mayoria de los casos, por personas de escasos recursos.

Esta situacion se propicia, principalmente, por la inexis-
tencia de un ordenamiento territorial adecuado v la falta de
respeto a la normatividad actual, en conjunto con la falta de
programas de atencion a la poblacion sin vivienda, asi como
la distribucion adecuada de avisos de situaciones de riesgo
a estas poblaciones. En la region se tienen los casos de los
desbordes del rio Los Perros y algunos afluentes en las cé-
lulas de Tehuantepec y Complejo Lagunar, Oax., que cau-
san inundaciones frecuentes en Juchitan, Ciudad Ixtepec y
zonas aledanas. También los continuos problemas de danos
en la zona conurbada de Acapulco, Gro. y algunas zonas
de Chilpancingo entre otros, eventos que son periodicos y
que presentan una carga econéomica muy alta, debiéndose
propiciar una buena inversion que minimice los gastos de
atencion a las emergencias.

A manera de resumen, a continuacion se sefalan los
puntos relevantes vy las células que se consideran mas afec-
tadas.

Situacion de la Agenda del Agua al 2030 en la RHA Pa-
cifico Sur:
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Se deben fortalecer los Consejos de Cuenca y sus or-
ganos auxiliares.

Se requiere una mejor coordinacion de los tres niveles
de gobierno, entre ellos y con la poblacion.

El crecimiento agricola v la falta de caudal ambiental,
podrian generar desequilibrio al incrementar la brecha
en las células de Costa Chica Guerrero, Rio Verde y
Complejo Lagunar; estas células representan 75% del
problema de las cuencas en equilibrio.

Los acuiferos de Valles Centrales y Zihuatanejo po-
drian llegar a ser sobre explotados si no se prioriza el
uso sustentable de éstos.

La brecha de calidad del agua se concentra en las célu-
las de Costa Chica Guerrero y Rio Verde (Valles Cen-
trales) y representa 70% de la brecha en 2030.

Las dos células con el mayor reto de cobertura uni-
versal (agua potable y alcantarillado) son Costa Chica
Guerrero y Rio Verde; representan 70% del total de
habitantes por cubrir.

Las células con mayor indice de impacto de las inun-
daciones estan tanto en las costas de Guerrero como
en las de Oaxaca.
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VI. La Politica Hidrica
de Sustentabilidad al
2030




La Politica Nacional Hidrica tiene como fundamento a la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que
en sus disposiciones contiene los principios basicos para la
Cestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH), y los aspectos
ambientales y ecoldgicos que se vinculan con ésta. La LAN
por su parte atendiendo a los principios constitucionales y
bajo el esquema de planeacion democratica del desarrollo,
establece también las bases y principios de la politica hidrica.
Por esta razon se consolida el Sistema Nacional de Pla-
neacion de los Recursos Hidricos que, por un lado permita la
definicion de la politica nacional hidrica a través de su alinea-
cion con las politicas nacionales de desarrollo, y por el otro,
guie por medio de esta politica el proceso de planeacion re-
gional o por cuenca, valiéndose de diversas herramientas de
analisis y generando un ciclo de retroalimentacion continuo.
Los siguientes principios de politica hidrica se han de-
lineado para la programacion nacional hidrica, por Region
hidroldgica-administrativa y cuenca hidrologica:

*  Delimitacion por cuencas. La cuenca o acuifero consti-
tuye la unidad territorial mas apta para la planificacion
y gestion coordinada de los recursos hidricos y natura-
les, dado que el movimiento de las aguas no reconoce
fronteras politico-administrativas sino leyes fisicas.

*  Disponibilidad efectiva del recurso y eje integrador.
Los criterios para la asignacion y concesion del recur-
so deben estar fundamentados en la disponibilidad
efectiva del agua; el ejecutivo federal instrumentara
los mecanismos necesarios que posibiliten mantener
el equilibrio hidroldgico de las cuencas y de sus ecosis-
temas vitales, promoviendo el aprovechamiento sus-
tentable vy la gestion integrada del agua por cuenca.

* Motor del desarrollo econémico y regional. Relevancia
del agua como generadora de recursos econémicos y
financieros, con base en principios como: “quien con-
tamina, paga, restaura e indemniza”; “el agua paga el
agua"; “usuario-pagador”, entre otros.

*  Informacién oportuna. Para la mejor gestion de los
recursos hidricos y particularmente para su conserva-
cion es esencial contar con la informacion oportuna,
plena vy fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibili-
dad y necesidades de agua, superficial y subterranea,
en cantidad y calidad, en el espacio geografico y en el
tiempo, asi como lo relacionado con fenémenos ex-
tremos, ya que esto permite la participacion informa-
da y responsable de la sociedad, y reforzar la base de
la educacion hidrica-ambiental y la cultura del agua.
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Objetivos de la Politica Hidrica
Regional

En el establecimiento de los objetivos regionales de la Po-
litica de Sustentabilidad Hidrica, orientada a los ejes de la
Agenda del Agua 2030, se revisé la problematica hidrica
de las cuencas y acuiferos de la Region, mediante los resul-
tados de los foros correspondientes a la Agenda del Agua
realizados en la Regidn, en los que participaron institucio-
nes federales, estatales y municipales, académicas, ONGs,
asociaciones civiles, entre otras.

La atencion a la problematica hidrica prevaleciente, re-
sultado del analisis, se agrupa en siete grandes objetivos
que se mencionan a continuacion.

Para el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio, los retos
en la Regidn tienen que ver con la disponibilidad del recur-
so hidrico. Para atender este eje de la Agenda del Agua se
definié el primer objetivo que consiste en:

Objetivo 1. Propiciar la sustentabilidad en las cuen-
cas y los acuiferos, privilegiando la reduccion del
consumo, y evitando el desperdicio y las pérdidas de
agua en todos los usos.

Con este objetivo se busca la preservacion del recurso hi-
drico para las generaciones futuras, tanto en aguas superfi-
ciales como subterraneas, mediante acciones que promue-
van eficientar el consumo, reducir el desperdicio, controlar
y disminuir las pérdidas, asi como incrementar la oferta a
través de nueva infraestructura y la optimizacion en el ma-
nejo de la existente.

Objetivo 2. Preservar y restablecer la calidad en los
cuerpos de agua superficiales y subterraneos, ade-
mas de contribuir a rehabilitar los ecosistemas.

El eje de rios limpios agrupd la problematica en dos grandes
temas, uno ligado a los problemas del deterioro vy alteracion
de los ecosistemas en las cuencas, y el otro el impacto de
las consecuencias de la calidad del agua.

Con este objetivo se busca que en los cuerpos de agua,
acuiferos y playas se cumpla con la normatividad para bene-
ficio de la sociedad y los ecosistemas, mediante acciones que
permitan preservar y rehabilitar la calidad de las aguas resi-
duales, y evitar que los residuos sélidos deterioren y conta-
minen los ecosistemas fluviales, cuerpos de agua vy acuiferos.
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Objetivo 3. Favorecer la ampliacion de las cobertu-
ras de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento a toda la poblacion con la calidad
adecuada.

En el eje de cobertura universal de los servicios de agua
potable y alcantarillado, los retos por superar son, por un
lado, las personas que atin no cuentan con los servicios
y forman parte de los grupos vulnerables que han estado
marginados del desarrollo econdmico en la Regidn, y por el
otro, las personas que ya cuentan con el servicio, pero que
estan inconformes por la ineficacia del mismo.

Este objetivo consiste en implementar programas para
lograr que se tenga una cobertura adecuada de los servicios
basicos, utilizando tecnologias apropiadas para la Region y
sector de la poblacidn.

Objetivo 4. Reducir los riesgos y mitigar los efectos
provocados por los fendmenos naturales extremos.

Este objetivo consiste en implementar acciones estructu-
rales y de gestion, de manera integral, en las cuencas que
permitan disminuir los efectos de los fendmenos hidrome-
teoroldgicos, mediante la modernizacion de los sistemas de
medicion e informacion, asi como de trabajos nuevos y de
conservacion en las cuencas.

Un problema que afecta el cumplimiento en los ejes de
Cuencas en equilibrio y de Asentamientos seguros es el que
se tiene ante el cambio climatico de los diferentes compo-
nentes del ciclo hidrolégico, principalmente en la precipita-
cion y el escurrimiento superficial.

Objetivo 5. Promover la Gobernabilidad regional
para una mejor gestion integrada de los recursos hi-
dricos, incluyendo la educacion hidrica ambiental.

Otro tema de importancia que afectara la implementacion
de los cuatro ejes rectores de la Agenda del Agua en el
ambito regional, tiene que ver con la gobernabilidad regio-
nal para una mejor gestion integrada de los recursos hidri-
cos y naturales asociados, asi como la Educacion Hidrica
Ambiental que la complementa, ademas de la falta de va-
loracion econoémica del sector que ha propiciado, en gran
medida, la insostenibilidad de la explotacion, uso o aprove-
chamiento de las aguas nacionales.

LA PoLiTicA HibricA e SUSTENTABILIDAD AL 2030

Objetivo 6. Aprovechar el potencial de los recursos
hidricos para la produccion sustentable de alimen-
tos, energia, bienes y servicios, y para la generacion
de empleos.

Consiste en aprovechar el potencial excedente de recursos
hidricos para incrementar o implementar la produccion sus-
tentable de alimentos, energia, bienes y servicios para la
generacion de empleos.

Objetivo 7. Propiciar que se disponga del financia-
miento suficiente y oportuno para la gestion inte-
grada de los recursos hidricos.

El otro reto que forma parte de este grupo, pero por su
importancia se considerd relevante presentarlo como un
segundo objetivo transversal, es el que tiene que ver con el
financiamiento de las acciones y proyectos que integran el
Programa Hidrico Regional.

A continuacién se muestra la alineacion para cada uno
de los ejes de politicas rectoras nacionales correspondien-
tes a los diferentes instrumentos de gestion nacional y
con los objetivos tanto del Programa Nacional como del
Regional.

Llevar a cabo el Programa Hidrico Regional 2010-2030
de la RHA V Pacifico Sur, requiere de enormes esfuerzos
para superar el desafio de heredar cuencas y acuiferos en
equilibrio, rios limpios, cobertura universal y asentamientos
seguros frente a inundaciones catastroficas.

Por lo que el planteamiento de los objetivos de politica
hidrica regional, alineados con los cuatro ejes rectores de la
AAZ2030, seran analizados tomando en cuenta los resulta-
dos del analisis técnico prospectivo. El planteamiento de los
objetivos sera buscar cerrar la brecha hidrica, de tratamien-
to y de coberturas al ano 2030.

Para el eje de cuencas vy acuiferos en equilibrio, se iden-
tificaron, en primera instancia, las acciones y los proyectos
de infraestructura que tienen un impacto directo en el cie-
rre de la brecha hidrica. En el caso del eje de rios limpios, se
presentara el volumen de aguas residuales que se requerira
tratar al ano 2030, tomando como base el volumen trata-
do en la situacion base.

Para el eje de cobertura universal se indicaran los habi-
tantes que es necesario incorporar a los servicios de agua
potable y alcantarillado.
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En el caso del eje de Asentamientos seguros frente a A continuacion se muestran los retos y soluciones al
inundaciones catastroficas, se indicaran los danos y las so- 2030, el andlisis de las alternativas, asi como los objetivos,
luciones que se identifican en la Region. las estrategias vy las acciones y proyectos a ejecutar para

superarlos a través de los ejes tematicos de la AA2030.

Objetivos de la Politica Hidrica Regional alineados con los Instrumentos de Gestion Nacional
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Objetivos de la Politica Hidrica Regional alineados con los Instrumentos de Gestion Nacional

Plan Nacional de
Desarrollo

Objetivos del Programa
Hidrico Regional

Agenda del
Agua 2030

Objetivos del Programa
Nacional Hidrico

6. Aprovechar el potencial

de los recursos hidricos para

la produccion sustentable de
alimentos, energia, bienes y
servicios, y para la generacion de
empleos.

1. Cuencas y
acuiferos en
equilibrio.

3. Cobertura
universal.

1. Cuencas y
acuiferos en
equilibrio.
7. Propiciar que se disponga
del financiamiento suficiente y
oportuno para la gestion integrada
de los recursos hidricos.

2. Rios limpios.

3. Cobertura
universal.

4. Asentamientos
seguros.

(1) Mejorar la productividad
del agua en el sector
agricola.

(1) Mejorar la productividad
del agua en el sector
agricola.

8) Crear una cultura
contributiva y de
cumplimiento de la Ley de
Aguas Nacionales.

(1) Estado de Derecho y
Seguridad.

(2) Economia competitiva y
generadora de empleos.

(3) Igualdad de
oportunidades.

(1) Estado de Derecho y
Seguridad.

(2) Economia competitiva y
generadora de empleos.

(3) 1gualdad de
oportunidades.

Fuente: OCPS-SGP. CONAGUA, 2011.

Agenda del agua 2030

Considerando la problematica actual y la trascendencia del
recurso en el bienestar y el desarrollo del pais, se plantea la
Agenda del Agua 2030.

La Agenda del Agua 2030 (AA2030) promueve una visién
que recoge las prioridades que no deben ser postergadas en el
sector.

Con fundamento en los principios basicos del sector hidrico,
la vision de la AA2030 es:

“Hacer realidad en un lapso de veinte afos un pais
con rios limpios, cuencas y acuiferos en equilibrio,
cobertura universal de agua potable y alcantarillado,
y asentamientos seguros frente a inundaciones ca-
tastroficas”.

A su vez, postula una estrategia general de largo plazo, cuyos
avances deberan ser revisados continuamente para su corres-
pondiente actualizacién, a modo de dotar permanentemente al
sistema nacional de gestion del agua de una adecuada orienta-
cion estratégica.

De esa vision se derivan las cuatro mas importantes priorida-
des nacionales, que se establecen como los ejes rectores de la

LA PoLiTicA HibricA e SUSTENTABILIDAD AL 2030

politica hidrica regional de sustentabilidad al mediano v largo

plazos:

*  Cuencas y acuiferos en equilibrio

*  Rios limpios

»  Cobertura universal de agua potable, alcantarillado y
saneamiento

*  Asentamientos seguros frente a inundaciones catas-
troficas

En la siguiente figura se muestra el esquema integrador
de estos ejes de la Agenda del Agua 2030.

Asimismo, la AA2030 define la naturaleza y magnitud
de los desafios por superar y de las soluciones por desple-
gar para poder entregar a la siguiente generacion un pais
con mas fortalezas y oportunidades que las existentes en el
momento presente.

La AA2030 asume como validos los planteamientos
conceptuales y metodoldgicos surgidos de las reuniones
internacionales celebradas en las Ultimas dos décadas en
materia de desarrollo sustentable en general y del uso
sustentable de los recursos hidricos en particular; especial
importancia le concede a los conceptos de gobernanza y
gestion integrada de los recursos hidricos.
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Ejes y estrategias de la Agenda del Agua 2030

B Todala superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministradas

_ Todas las aguas tratadas se
reutilizan

Cuencas en

equilibrio
Todos los acuiferos en
equilibrio

. Eficaz ordenamiento

Asentamientos cariietEl

seguros frente
a inundaciones

catastroficas . .
. Zonas inundables libres de

asentamientos humanos

. Sistemas de alertamiento y
prevencion con tecnologias de punta

Fuente: Agenda del Agua, 2030. CONAGUA, 2011.

Adicionalmente el proceso es participativo, puesto que la
AA2030 es el instrumento que promueve una actitud so-
lidaria entre los mexicanos de las diversas regiones vy locali-
dades del pais en el momento presente y de la generacion
actual respecto a las generaciones futuras. Alienta también
la accion concurrente de todas las instituciones guberna-
mentales y no gubernamentales, en los ambitos nacional,
regional y local.

La Agenda del Agua 2030 debe entenderse también
como una practica generadora de una cultura de sustenta-
bilidad hidrica, un instrumento para difundir y dar testimo-
nio de valores tales como la unidad, la responsabilidad vy la
solidaridad. Es un instrumento que impacta positivamen-
te en las creencias generalizadas respecto de la capacidad
que se tiene como pais, como region y como localidad para
crear el futuro deseado.

A su vez la AA2030 es un insumo fundamental para la
realizacion de los ajustes de caracter estructural en el siste-
ma nacional de gestion del agua, y para la conformacion del

Ul
(=)

catalogo de proyectos en materia de agua en los ambitos
nacional, regional y local.

Finalmente, la Agenda del Agua 2030 forma parte del
Sisterna Nacional de Planeacion Hidrica; tiene como insu-
mos las definiciones de la politica de desarrollo, las defini-
ciones de la politica en materia de agua y los resultados de
los analisis de caracter técnico.

En el Sistema Nacional de Planeacion Hidrica se estable-
ce un conjunto de actividades que se vinculan de manera
ordenada, sistematica y alineada para definir los lineamien-
tos y estrategias de mediano v largo plazos, asi como un ca-
talogo de proyectos para lograr el uso sustentable del agua.

El sistema se concibe como un proceso de planeacion
estratégica, normativa y participativa, por lo que la Agenda
del Agua, al formar parte central de éste, plantea una vision
estratégica de largo plazo para hacer realidad en un lapso de
veinte afios un pais con cuencas y acuiferos en equilibrio,
rios limpios, cobertura universal de agua potable y alcanta-
rillado, y asentamientos seguros frente a inundaciones ca-
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tastroficas. Es normativa porque define la brecha existente
entre el estado deseado v la realidad actual y prioriza las
lineas de accion que es necesario desplegar para tal efec
to, identifica los cambios necesario que habran de gene-
rarse en el entorno institucional y social para dar viabilidad
a cada uno de sus componentes, esto es, a partir de ahora
hay que normar las acciones que lleven a alcanzar el estado
futuro deseado. La integracion de la planeacion hidrica se
presenta en el siguiente esquema del Sistema Nacional de
Planeacion Hidrica.

Asi concebida la Agenda del Agua 2030 contiene los si-
guientes elementos:

| Lavision sobre la realidad por construir en el largo
plazo en materia de agua.

Il.  El dimensionamiento de los problemas por supe-
rar para hacer realidad dicha vision.

. Los principios y lineas estratégicas necesarias
para alcanzar los objetivos.

I\/. La identificacion de los cambios necesarios en el
arreglo institucional para hacer viables todos los
componentes de la vision.

El cabal logro de la visidn sélo puede ser alcanzado si se
implementan diversos cambios a nivel regional y nacional

en el arreglo institucional de nuestro pais, los cuales estan
plasmados en las 38 iniciativas planteadas en la AA2030,
la mayor parte de ellas se ubica dentro de la politica hidrica,
pero algunas otras tocan aspectos que rebasan el Sistema
Nacional de Planeacion Hidrica.

Asimismo, dependera de la disponibilidad de recursos fi-
nancieros para la ejecucion de los distintos programas, pro-
yectos y acciones que concreten los objetivos establecidos.
Sobre todo, requerira de la participacion decidida y coordina-
da de la sociedad y de diversas dependencias del Ejecutivo
Federal, ademas de la CONAGUA, como son SEVIARNAT,
SAGARPA, SS, SHCP, SEDESOL, SE, SRA, SEP, SFP, CONA-
FOR, PROFEPA, INEGI, INIFAP, CONABIO y CONACYT,
entre otras, asi como del Congreso de la Union, los congresos
locales, los Gobiernos Estatales y los Ayuntamientos.

El Programa Hidrico Regional Vision 2030 de la Regidn
Hidroldgico Administrativa \/ Pacifico Sur es un instrumen-
to de Politica Piblica Transversal, por lo que su ambito de
aplicacion va mas alla del dmbito de atribuciones de la Co-
mision Nacional del Agua.

Las prioridades dentro de la Regidn, alineadas con los
ejes de la Agenda del Agua y con los instrumentos de Pla-
neacion Nacional se presentan en el siguiente apartado.

Sistema Nacional de Planeacion Hidrica

»
L4

Politicas de desarrollo

V'S

2

Politica del agua

Analisis técnico prospectivo

V' N

&

Agenda del Agua 2030

>

Programas del agua

N

Carteras de proyectos

Ajustes Estructurales

o~

Ejecucion

!

Evaluacion

Fuente: Agenda del Agua, 2030. CONAGUA, 2011.
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Con la finalidad de definir los lineamientos vy criterios es-
tratégicos que permitan el uso sustentable y el aprovecha-
miento seguro a los diferentes usuarios del agua, al menor
costo posible con maximos beneficios, se realizé el Anlisis
Técnico Prospectivo (ATP) para generar las alternativas de
oferta y demanda de agua, asi como para determinar los
retos y soluciones para cada uno de los ejes de la Agenda
del Agua 2030. En el Anexo Andlisis Técnico Prospectivo,
se puede consultar, en detalle, la conceptualizacion de este
analisis*°.

Mediante el ATP, para lograr el cumplimiento de la
AA2030, en alineacion con la Politica Hidrica Regional, se
determinaron las acciones que respaldaran, en el mediano
y largo plazos, la atencion a los cuatro ejes de la agenda,
también se generaron las recomendaciones y se definieron,
priorizaron y programaron las estrategias necesarias para
llevar a cabo este programa.

El Andlisis Técnico Prospectivo se realizd considerando
como unidad basica la célula de planeacion, por lo que la
metodologia del ATP se aplico en cada una de las 7 células
que conforman a la RHA V.

Por otro lado, como parte del proceso de planeacion que
se lleva a cabo, primero con el ATP se determinaron las
brechas, la propuesta de medidas para el cierre de las mis-
mas, posteriormente se identificaron proyectos especificos
del Organismo de Cuenca que, como tal, contribuyen al
cierre de la brecha, por lo que se detectd la necesidad de
implementar algunas medidas (considerando su aportacidn
a la brecha y ubicacién) como proyectos a nivel de identi-
ficacion, y asi tener completa la cartera de proyectos para
el horizonte de planeacion. En consecuencia, la inversion
requerida se integra con las medidas como proyectos y con
aquellos que contribuyen a cerrar la brecha, con lo que al
final se ajusta el monto propuesto inicialmente, en el eje
respectivo, para cerrar la brecha.

La RHA V Pacifico Sur tiene retos importantes relacio-
nados con el cumplimiento de la Agenda del Agua 2030.

Por sus caracteristicas orograficas, fisiograficas, e hidro-
logicas en la Regidn, uno de los retos principales por en-
frentar, por su alto potencial de agua superficial y subte-
rranea, es captar el agua para satisfacer la demanda futura

20. Para los analisis de ATP, dado el momento en que se realizd este
estudio, se utilizé la informacion del Conteo 2005 de INEGI y de CONAPO.
Los resultados se presentan como situacion Base
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en todos los sectores asegurandola de manera sustentable.

La oferta superficial sustentable por capacidad instalada,
representa 5% del escurrimiento superficial total, mientras
que la oferta subterranea es tan sélo el 20% de la recar-
ga natural en la Region. Esto significa que la demanda se
abastece de volumen no sustentable, que hay que recupe-
rar, y para 2030 el volumen no abastecido se incrementara
concentrandose principalmente en las células Costa Chica
de Guerrero (34%), Rio VVerde Oaxaca (25%) y Complejo
Lagunar Oaxaca (16%).

Otro reto principal es el relacionado con la calidad del
agua en la region, en los principales centros urbanos vy ru-
rales, en particular en las células Costa Chica de Guerrero y
Rio VVerde Oaxaca donde esta la zona de Valles Centrales;
las cuales representan 70% de la brecha total al afio 2030,
esto induce a pensar que se requiere construir infraestruc-
tura de tratamiento de las aguas residuales.

Cabe mencionar que las células mas afectadas por el pro-
blema de la calidad del agua son Costa Chica de Guerrero
principalmente en Acapulco y Chilpancingo 46%, y Rio Ver-
de Oaxaca en los Valles Centrales 25% de la brecha total.

Puntualmente se generan 193 hm’ de aguas residuales
de origen municipal, y se espera que este volumen aumen-
te a 232 hm’ al ano 2030 Del volumen total generado,
181 hm’ no se tratarian de acuerdo con el nivel requerido
por la Ley.

En la situacion base 74% de la poblacién cuenta con co-
bertura de agua potable y 64% cuenta con cobertura de
alcantarillado. Las dos células con menor cobertura de agua
potable y alcantarillado son: Costa Chica de Guerrero 40%
y Rio Verde Oaxaca 30%.

Considerando la cobertura base y el crecimiento po-
blacional, el reto para asegurar la cobertura universal de
agua potable al 2030, sera cubrir aproximadamente a
1,800,000 habitantes adicionales en agua potable, asi
como a 2 200,000 habitantes en alcantarillado.

Respecto a las inundaciones, histéricamente han afec-
tado a las siete células sobre la costa del Pacifico. En la
Regién se acumula 4.4% del impacto de inundaciones a
nivel nacional sobre, aproximadamente 5% de la pobla-
cion nacional.

ReGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA \/ PACIFICO SUR



Las células con mayor indice de impacto de inundaciones
son la Costa de Guerrero y Oaxaca; éstas representan 70%
del impacto en la RHA V Pacifico Sur. El reto se concentra-
ra en la construccion de nueva infraestructura para control
de avenidas, bordos y encauzamiento de rios, asi como el
desazolve de presas y drenaje pluvial en los principales cen-
tros urbanos afectados.

Los principales retos identificados se concentran en tres
de las siete células en la Region.

Células con problemas RHA V Pacifico Sur

Chilpancingo

Oaxaca de Juarez

Acapulco

h Salina Cruz

+Ciudad importante [ | Cuencas en equilibrio

B Inundaciones
Cobertura universal

B 30 mas problemas

B Rios limpios

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA,
2010.

Cuencas y acuiferos en equilibrio

En la RHA V Pacifico Sur se tiene una oferta sustenta-
ble por capacidad instalada de 1,840 hm’, de los cuales
1,500 hm? corresponden a la infraestructura para aprove-

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

chamientos superficiales y 340 hm® a infraestructura para
aprovechamientos subterraneos.

Por otra parte, la demanda total en la Region, para los
sectores industrial, publico urbano y agricola es de 2,010
hm?, de los cuales 1,580 hm” corresponden al sector agri-
cola, 420 hm? al sector publico urbano y 10 hm? al sector
industrial, resultando una diferencia entre la oferta susten-
table y la demanda de 170 hm?”.

Para el ano 2030, la oferta sustentable por capacidad
instalada con base en proyectos autorizados para su ejecu-
cién, aumentara a 2,030 hm’, lo cual equivale a un incre-
mento de 9.4%.

Con respecto a la demanda al ano 2030, se espera un
crecimiento a 2,830 hm?, de los cuales 2,170 hm? corres-
ponden al sector agricola, 600 hm’ al pdblico urbano vy
60 hm? al industrial, la brecha sera del orden de 800 hm?.

Brecha Hidrica situacién actual (Miles de hm?)

Gasto ecoldgico

2.01

1.84 —0.01
Superficial - w

~Industrial
Publico Urbano

Agricultura

0.34

Subterraneo

Oferta susfentable Briaiha
por capacidad
instalada

Demanda

Fuente: Modelo Anélisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA,
2010.
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Brecha Hidrica situacion actual por célula de planeacion

-

Guerrero

Oaxaca

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Brecha Hidrica al 2030 (Miles de hm®

)

2.83

0.06 .
—m=== |ndustrial

Publico Urbano

Superficial Agricultura
Subterraneo  0.34
Oferta sustentable Brecha Demanda
por capacidad
instalada

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Brecha Hidrica situa

Guerrero

n base por célula de planeacion

Oaxaca

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Desde este contexto, a continuacion se mencionan los
retos por enfrentar en la region al afio 2030.

Enfocandose en la problemética de Cuencas en Equilibrio,
en la RHA V Pacifico Sur existen dos razones fundamentales
que incrementan la brecha hidrica entre oferta y demanda:
 Crecimiento acelerado de la agricultura (2% anual)

+  Crecimiento de la poblacién urbana (1% anual)

Para atender esta situacion y cerrar la brecha, hay que
asegurar el crecimiento de la demanda de forma susten-
table y se debera lograr la coordinacion entre los distintos
actores que intervienen en la gestion del agua.

Los principales retos identificados, en la Region son:

Altos indices de fugas municipales. En la region existen
municipios con muy bajas eficiencias fisicas con sistemas
de red, por mencionar la ciudad de Acapulco de Juarez las
fugas son mayores a 50%. Adicionalmente existen sélo
ocho Organismos Operadores en la region, lo que lleva a
menores coberturas y eficiencias.

Poca Industria. En la regién se tiene un alto potencial
de agua superficial, la tercera a nivel nacional, sin em-

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

bargo la industria autoabastecida cuenta con menores
concesiones de agua. Cabe recordar que utiliza 15 hm’
al afio, menor al 0.2% del total del agua utilizada por la
industria en el pafs.

Diferencia entre las concesiones y el uso de agua. Las
unidades de riego utilizan mas agua que los volimenes
concesionados, esto se debe principalmente a la cosecha
de alfalfa y frutas, las cuales son mayores al 60% de la
produccion en las unidades de desarrollo rural.

Gran potencial de agua superficial. Existe alta posibilidad
de agua superficial, pero una gran dispersion poblacional,
esta situacion impide la construccion de nueva infraestruc-
tura hidraulica de mayor envergadura y hace necesaria la
construccion de pequefas obras. Este indicador generaria
un gran potencial econdmico en la region si se explota el
recurso donde es abundante. Otro reto importante es el
efecto social que podria generar la construccion de las pre-
sas hidroeléctricas planeadas en la Region.

Por mencionar una, la presa hidroeléctrica “La Parota”
que se planea construir en la cuenca de la Sabana en Ia
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Costa Chica de Guerrero, se encuentra bloqueada por los
campesinos de la zona debido a la posible inundacion de
sus parcelas; sin embargo por las caracteristicas fisiograficas
y topograficas de su cuenca no permite el crecimiento de
asentamientos humanos, por lo que la construccion de la
obra no implicaria afectaciones a localidades con este uso
no consuntivo.

El posible crecimiento v la falta de reserva del caudal
ambiental generaran un desequilibrio en las células Costa
Chica de Guerrero, Rio VVerde Oaxaca y Complejo Lagunar
Oaxaca; lo que representa 75% del problema de cuencas
en equilibrio.

La celula Costa Chica de Guerrero acumulara una bre-
cha hidrica de 269 hm? lo que representa 34% del reto
regional, cabe recalcar que la superficie sembrada crecera
a un ritmo de 4.9%, con una importante contribucién del
proyecto Ometepec.

En la célula Rio Verde Oaxaca se acumulara una brecha
de 201 hm?, lo que representa 25% del reto regional, la
superficie sembrada crecerd a un ritmo de 2.6%, en parti-
cular en los Valles Centrales, como se indica en la siguiente
figura.

Distribucion de la brecha RHA V Pacifico Sur

Oferta Sustentable ~ Demanda Brecha

(hm?) (hm?) (hm?)
Costa Chica Guerrero ] 304 :I 573 :I 269
Rio Verde Oaxaca :I 393 j 594 :I 201
Complejo Lagunar Oaxaca :I 666 :I 792 ] 126
Costa Chica Oaxaca :l 125 193 68

Costa de Oaxaca }94 :I
Tehuantepec Oaxaca :| 100 } 159
Costa Grande Guerrero ] 181 :I

Gasto Ecoldgico

169
Total - 2030

169 0
- -

Fuente: Modelo de Analisis Técnico Prospectivo, 2010.
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A continuacion se presentan las alternativas de solucion
y se detalla la solucion técnica como aquélla recomendable
a implementar.

Se analizaron tres alternativas de solucion para lograr la
sustentabilidad hidrica al 2030: 1) Solucién con construc-
cién de nueva infraestructura; 2) Solucién Técnicay 3) So-
lucion Factible.

Solucién con base en construccion de nueva infraestruc-
tura.

Contempla Unicamente proyectos de construccion de
nueva infraestructura hidraulica para aumentar la oferta
sustentable como pozos, presas de almacenamiento, pre-
sas derivadoras, acueductos, entre otros; asi como mejorar
la eficiencia primaria.

Esta nueva infraestructura y la mejora de la eficiencia
primaria resuelven hasta 90% de la brecha hidrica (800
hm?), con un costo de inversidn aproximado de 6,700 mi-
llones de pesos.

La solucién de infraestructura en realidad no plantea en
si una propuesta de solucion total, ya que no alcanza a ce-
rrar la brecha.

Solucion Técnica.

Con el fin de cerrar la brecha en todas las células de planea-
cion, se plantean medidas que estan dirigidas principalmen-
te a la gestion de la demanda a través de mejorar la eficien-
cia en los sectores agricola, publico urbano e industrial; y a
incrementar la oferta sustentable con nueva infraestructura
hidraulica. Esta solucion contempla 20 medidas para lograr
la oferta de sustentabilidad hidrica.

Esta solucion requiere una inversion de $3,500 millones
de pesos para cerrar la brecha (800 hm?®), con un costo
anual aproximado de $520 millones de pesos.

Solucion Factible.
Esta solucion considera dentro de la priorizacion de las me-

didas, para cerrar la brecha, factores no estructurales como
la gestion de la demanda.
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Dentro de la solucion factible, se priorizan a las medi-
das de infraestructura sobre las de gestion de la deman-
da, principalmente en el sector agricola; de esta manera,
se incorpora el riego por aspersion, riego localizado (goteo
y microaspersion) y la mejora de eficiencia en la conduc
cion vy distribucion en los canales de los distritos de riego,
la labranza dptima (riego en tiempo real) y la extraccidn
subterranea en los acuiferos con disponibilidad natural. En
el sector publico-urbano, se contempla la reparacion y pre-
vencion de fugas de agua en el interior de la vivienda (fugas
domésticas).

Para cerrar la brecha con esta solucidn se requiere una
inversién de $5,100 millones de pesos al afio 2030, es de-
cir $1,600 millones de pesos mas que la solucién técnica.

En la siguiente tabla, se muestra la comparacion de las
tres alternativas de soluciones.

Solucion Técnica

Por lo anterior, de las tres alternativas analizadas, se selec-
ciono la solucidn técnica, en virtud de que cierra la brecha
en todas las células, asi como por su menor costo.

Esta solucion, contempla 20 medidas las cuales mejoran
la eficiencia en los sectores publico urbano, industrial y agri-
cola, asi como la construccion de infraestructura sustenta-
ble superficial y subterranea.

En la figura Composicion de la solucion técnica de la re-
gion, se indica en el eje horizontal el volumen potencial de
agua que se ahorrarfa y/o recuperarfa para cerrar la brecha
en cada una de las medidas, mientras que en el eje de las
verticales se presenta el costo marginal (costo por metro
clbico) por medida y para cada sector tal y como se des-
cribe a continuacion:

*  El costo promedio de la implementacién de estas me-
didas en este sector seria de $0.40 pesos por m’.

*  En el sector agricola, la medida Riego en tiempo
real, de acuerdo con lo mostrado en el eje de las ho-
rizontales, contribuye a la brecha con un volumen de
362.21 hm’ y de acuerdo con el eje de las ordenadas
el costo marginal es de $ 0.04/m”>.

. En el caso del sector publico urbano, la medida Con-
trol de presion contribuye con un volumen a la bre-
cha de 35.76 hm?, y el costo marginal es de $-2.2/m".

Comparacion entre las alternativas de solucion para el uso sustentable del agua

Alternativas de solucion
Variable

Considera el total

de los proyectos de
infraestructura de la
Cartera* actualizada a
diciembre 2010 de la RHA
V/ Pacifico Sur.

Caracteristicas de la
solucién.

Contribucion a la brecha

720 hm?
de la Regién (800 hm3) O hm

Infraestructura Factible

Balance entre proyectos
de infraestructura con
medidas tecnoldgicas para
la eficiencia en diferentes
usos de agua, asi como
para el ahorro del recurso
en el consumo a un costo
optimo.

En la solucion técnica
sustituir medidas tecnoldgicas
con poca probabilidad de
aceptacion por medidas de
infraestructura y eficiencia
con mayor probabilidad de
aceptacion pero mas costosas.

800 hm? 800 hm?

Inversion total 6 700 millones de pesos. 3 500 millones de pesos. $5 100 millones de pesos.

Se cierra la brecha en todas las
células.

Se cierra la brecha en todas
las células.

Solamente cierra la brecha
en 90%.

Células que no cubre la
solucion al 2030.

Fuente: Modelo ATP. SGP-CONAGUA, 2010.
*Cartera de proyectos a diciembre 2010. OCPS-SGP. CONAGUA, 2010.
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En el sector industrial, la Reparacion de la red
de fugas industriales contribuye a la brecha con
un volumen de 1.67 hm® con un costo marginal de
$-0.8/m’.

En lo que respecta al sector del incremento de la
oferta, la medida Extraccion Potencial Subte-
rranea contribuye con un volumen de 143.47 hm’

(90% de la brecha en ese sector) con un costo margi-
nal de $0.35/m°.

Las principales medidas en la solucion técnica logran
cerrar la brecha al 100% con una inversion de 3,486.76
millones de pesos.

A continuacion se enlistan en la tabla las 20 medidas,
asi como el volumen que aportan para cerrar la brecha, las
inversiones necesarias y el costo marginal al ano 2030.

Composicion de la solucion técnica de la RHA V Pacifico Sur

057

0.4 } Costo marginal
Pesos / m®

03}

0.2}

01}

150 200 250 300

Fugas comerciales
Regaderaustitucion

Inodoro comercialstituciéon

-3.8 Control de presion
3.9 Reparacion fugas B Oferta
B Industria
G B Publico Urbano
6.5 O Agricultura

—Red fugas industriales

350 400 450 500

Riego en tiempo real

700 750 8§00
Volumen

Riego por
aspersion

— Extraccién Potencial subterranea

—Riego localizado

~Nuevas presas para riego

—Labranza 6ptima riego

Fuente: Modelo ATP. SGP-CONAGUA, 2010.
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Medidas de la solucion técnica por sector al 2030

Inversiones Sosto
Contribucion totales Marginal
Medida por sector Descripcion a la brecha : promedio
. (millones de
(hm?) (pesos/
pesos) )
Agropecuario 502.57 1 080.66 0.05
Callendarizlacién de riego Rieg.o lprogramado d’e a<’:ut?rdo a 362.21 328.43 0.04
(Riego a tiempo real) mediciones del estrés hidrico
Incremento de la productividad
Labranza 6ptima riego manteniendo nutrientes/agua en el 101.26 539.65 -0.04
suelo
Reduccion de consumo de agua e
Riego de alt i tod ductividad
e ezl precision/ |ncre-3me-n’ ©relg plieilie .|)/| ad por 20.88 16703 0.25
localizado sustitucion de inundacion por goteo,
cintilla
Reduccion d d
Riego por aspersion ccuecton €€ co.rllsumo < asta e 9.14 46.61 0.36
riego por aspersion
Reduccion de consumo de agua e
Cambio d i6 i tod ductividad
ambio .e.’aspersmr.l por |ncr&?me.n, o de productividad por 0.08 0.68 0.39
alta precision/ localizado sustitucion de aspersores por alta
precision
Municipal 133.45 1708.38 -2.21
R ion de f laredd
Reparacién de fugas Sparacton ce Tigas en fa rec de 74.21 500.32 378
distribucion municipal
Sectorizacion de la red icipal
Control de presion ectorizacion _e, a rec municipaty 35.76 579.32 -1.36
control de presion en la red
Sustitucl:ién de inodoros Sustitucion de inodoros por (?quipos de 10.51 04.07 153
comerciales doble descarga en los comercios
Sustitucion de regaderas
Sustitucion de regaderas convencionales por regaderas de bajo 8.18 307.79 -0.81
flujo
R ion de f R ion de f | interior d
Sl o2 e < eleien el e o e e 379 21797 01
comerciales edificios comerciales
Instalacié jo fluj
Nuevas regaderas nstalacion r:le. regaderas de bajo flujo 0.56 3.46 -2.15
en nuevas viviendas
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Medidas de la solucion técnica por sector al 2030

Medida por sector

Descripcion

Reuso de agua en riego de
parques

Llaves nuevas ..
nuevas viviendas

Inodoro comercial nuevo
Industrial

A tivad
gua activaaa de botellas

Red fugas industriales

Reduccién presion agua . o
P g reduccion en pérdidas de red

Reuso condensados

Oferta

Extraccion potencial

subterranea acuiferos con disponibilidad

Proyectos de gran escala para
Nuevas presas para riego

Total

Transportacion de aguas tratadas para
el uso en riego de areas verdes

Instalacion de grifos de bajo flujo en

Instalacion de inodoros de doble
descarga en nuevos comercios

Limpieza quimica de equipo de llenado

Reparacion de fugas en la industria

Reduccion de presion en tuberias y

Sistema de captura y condensacion de
vapor para utilizacion en otros procesos

Extraccion subterranea de agua en

irrigacion, considera la distribucion del
agua de la presa a las hectareas de riego

Inversiones Sosto
Contribucion Marginal
totales -
a la brecha . promedio
. (millones de
(hm?) (pesos/
pesos) )
0.19 1.23 -3.67
0.13 3.07 -0.93
0.12 1.18 -1.84
3.44 6.58 -3.07
1.23 5.92 -4.96
1.67 0] -5.05
0.5 (0] -6.78
0.02 0.66 -2.05
159.06 690.40 0.06
143.47 659.83 0.35
16.59 30.57 0.18
799.51 3 486.76 -1.11

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
1 Incluye inversiones anualizadas (a una tasa de descuento del 12%), gastos operativos y beneficios operativos.

Las cinco medidas que se identifican para el sector agri-
cola contribuyen con un volumen de 502.57 hm*(62.9%
de la brecha) con una inversidn de $1,080.66 millones de
pesos v un costo marginal medio de $0.05/m".

Las nueve medidas que se destinan al sector municipal
contribuyen con un volumen de 133.45 hm?® (16.7% de la
brecha) con una inversion de $1,708.38 millones de pesos
y un costo marginal promedio de $-2.21/m".
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Las cuatro medidas del sector Industrial contribuyen con
un volumen de 3.44 hm? (0.4% de la brecha) y requieren
de una inversién $6.58 millones de pesos con un costo
marginal promedio de $-3.07/m’.

En lo que respecta al incremento de la oferta sustentable
por capacidad instalada, hay dos medidas que contribuyen
a la brecha con 159.06 hm? (19.9% de la brecha), con una
inversion total de $690.39 millones de pesos, con un costo
marginal promedio de $0.06/m>.
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Las medidas con costos marginales negativos, significan
que se generarian beneficios econémicos mayores a las in-
versiones requeridas para su implementacion.

En cuestion de priorizacion en la implementacion de las
medidas, se deberan realizar primero aquellas que tienen
un costo marginal negativo, tales como reparacion de fu-
gas, control de presion, sustitucion de inodoros comercia-
les, sustitucion de regaderas, fugas comerciales, regaderas
nuevas, reuso de agua de riego en parques, llaves nuevas,
inodoro comercial nuevo y colocacion de dispositivos aho-
rradores de agua, etcétera.

A continuacion se describen las medidas por sector en
Cuencas en equilibrio:

En el Sector Agricola, la calendarizacion de riego
(riego en tiempo real) es una tecnologfa para el mejora-
miento de la eficiencia en las zonas agricolas, ésta consiste
en la reduccion del consumo de agua detectando reque-
rimientos de riego de acuerdo con las necesidades de la
planta en tiempo real. Esta medida aporta a la brecha un

Calendarizacién de riego (riego en tiempo real)

Localizacion

volumen de 362.21 hm?® con una inversidon de $326.70
millones de pesos y un costo marginal de $0.04/m?>.

La aplicacion de esta tecnologia debe realizarse en las
siete células en que se dividio la Region, abarcando un
poco mas de 62,711 mil hectareas en Distritos de Riego y
82,876 mil hectareas en los Distritos de Desarrollo Rural.
La célula Rio VVerde contribuye a la brecha con un volumen
de 126.25 hm? (35% del volumen aportado por la medida)
y una inversion de 127.084 millones de pesos; le sigue en
importancia la célula Complejo Lagunar con 101.03 hm’
(28% del volumen aportado por la medida) y una inversién
del orden de $41.89 millones de pesos, posteriormente las
células Costa Chica de Guerrero y Oaxaca contribuyen a la
brecha con un volumen de 85.96 hm?* (24% del volumen
aportado por la medida) y una inversién de 113.51 millo-
nes de pesos.

En la siguiente tabla se presentan los Distritos de Riego
y Distritos de Desarrollo Rural en donde se puede aplicar la
calendarizacién de riego (riego en tiempo real).

Célula Area (ha) [0
Distritos de Riego/Distritos de Desarrollo (millones de $)
Rural
: 019 Tehuantepec 33023
Complejo 101.03 41.89
Lagunar Oax-04 Istmo, Oax. 3570
104 Cuajinicuilapa Ometepec); 105 Nexpa 11 400
Gro-03 Chilpancingo, Gro. 956
Costa Chica Gro-05 Las Vigas, Gro. 9 587 85.96 113.51
Gro-06 Tlapa, Gro. 1666
Oax-02 Costa, Oax. 1968
110 Rio Verde-Progreso 2515
d
Costa de Oax-02 Costa, Oax. 4950 2593 22.87
Oaxaca
Oax-07 Valles Centrales, Oax. 1640
095 Atoyac 2 250
Costa Grande 6.53 4.31
Gro-02 Atoyac, Gro. 14 140
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Calendarizacién de riego (riego en tiempo real)

Localizacion

Distritos de Riego/Distritos de Desarrollo
Rural

110 Rio Verde-Progreso

Rio Verde Oax-02 Costa, Oax.
Oax-07 Valles Centrales, Oax.
019 Tehuantepec
Oax-04 Istmo, Oax.
Tehuantepec
Oax-05 Sierra Juarez, Oax.
Oax-07 Valles Centrales, Oax.
Total

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Brecha Inversion
(hm?) (millones de $)
2 515
2 019 126.25 127.08
21 261
11 008
1527
16.51 17.03
34
5342
131 371 362.21 326.7

Otra medida ligada al incremento de la productividad
agricola es la labranza optima, la cual consiste en propor-
cionar los nutrientes y el agua al suelo. Esta medida aporta
a la brecha un volumen de 101.26 hm’ con una inversién
de $ 539.65 millones de pesos.

La aplicacidn de esta técnica se plantea en las siete ce-
lulas de la region, la célula Rio Verde contribuye a la brecha

Labranza optima

Localizacion

Célula Distritos de Riego

Costa Grande _Gro 095 Atoyac

104 Cuajinicuilapa (Ometepec)

Costa Chica Gro

105 Nexpa
Rio Verde Oax 110 Rio Verde-Progreso
Costa de Oaxaca 110 Rio Verde-Progreso
Tehuantepec _Oax 019 Tehuantepec
Complejo Lagunar _Oax 019 Tehuantepec

Total

con 42.12 hm? y una inversion de $233.34 millones de
pesos, le sigue Costa Chica con 27.46 hm’ y $184.55 mi-
llones de pesos, asi como la célula Complejo Lagunar con
14.25 hm’ y $30.21 millones de pesos, el area total de
riego asciende a 62,711 hectareas.

En la siguiente tabla se presentan los Distritos de Riego
en donde se puede aplicar la Labranza optima.

Area (ha) Brecha Inversion
(hm?) (millones de $)
2 250 0.55 1.85
5 800
27.46 184.55
5 600
2 515 42.12 233.34
2 515 9.06 46.16
11 008 7.82 43.54
33023 14.25 30.21
62 711 101.26 539.65

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

70

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA \/ PACIFICO SUR



El riego de alta precisién/localizado, es una tecno-
logia que permite reducir el consumo de agua mediante la
sustitucion de inundacion por goteo cintilla, esto permite
incrementar la productividad agricola en los Distritos de
Riego y Distritos de Desarrollo Rural.

La aplicacion de esta técnica se plantea en cuatro de las
siete células de la region, La célula Costa Chica aporta un
volumen a la brecha de 19.64 hm’ con una inversion de
115.83 millones de pesos, le sigue la célula de Tehuante-
pec con 8.25 hm’ y 42.46 millones de pesos y Rio Verde
con 1.91 hm? y una inversidn de 8.47 millones de pesos. El
area total de riego asciende a 92,604 hectareas.

Riego de alta precisién/localizado

El riego por aspersion es una tecnologia para la re-
duccion de consumo de agua en zonas de riego, que se
caracteriza por la sustitucion de inundacion por asperso-
res. Esta medida se aplica a la célula Costa Chica, y aporta
a la brecha un volumen de 2.13 hm’ con una inversién de
$12.38 millones de pesos, beneficiando 53,994 hecta-
reas de riego.

En la siguiente tabla se presentan los Distritos de Riego
y Distritos de Desarrollo Rural, en donde se puede aplicar el
riego por aspersion.

Localizacié Brecha Inversion
ocalizacion 5 "
Célula o : S Area (ha millones
- Distritos de Riego/Distritos de Desarrollo Rural (ha) (hm?) ( de $)
104 Cuajinicuilapa Ometepec); 105 Nexpa 11 400
Gro-03 Chilpancingo, Gro. 956
Gro-05 Las Vigas, Gro. 9 587
Costa Chica 19.64 115.83
Gro-06 Tlapa, Gro. 1666
Oax-02 Costa, Oax. 1968
Oax-03 Huajuapan de Leon, Oax. 10 506
019 Tehuantepec 11 008
Oax-04 Istmo, Oax. 1527
Tehuantepec 8.25 42.46
Oax-05 Sierra Juarez, Oax. 34
Oax-07 Valles Centrales, Oax. 5342
110 Rio Verde-Progreso 2515
Oax-02 Costa, Oax. 2 019
Rio Verde 191 8.47
Oax-03 Huajuapan de Ledn, Oax. 3707
Oax-07 Valles Centrales, Oax. 21 261
110 Rio Verde-Progreso 2515
Costa de Oax-02 Costa, Oax. 4950 0.07 0.27
Oaxaca
Oax-07 Valles Centrales, Oax. 1640
Total 92 604 29.88 167.03
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Riego por aspersion

Localizacion

Inversion

Brecha (hm?)

Distritos de Riego/Distritos de Desarrollo Rural

104 Cuajinicuilapa, Ometepec; 105 Nexpa 11 400 12.38

Gro-03 Chilpancingo, Gro.
Costa Chica Gro-05 Las Vigas, Gro.

Gro-06 Tlapa, Gro.

Oax-02 Costa, Oax.

Oax-03 Huajuapan de Ledn, Oax.

019 Tehuantepec

Oax-04 Istmo, Oax.
Tehuantepec

Oax-05 Sierra Juarez, Oax.

Oax-07 Valles Centrales, Oax.
Total

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

(millones de $)

956
9 587 2.13
1666
1968
10 506
11 008 34.23
1527

701

34

5342

53 994 9.14 46.61

El cambio de aspersion por alta precision es una tec
nologia para la reduccion de consumo de agua en zonas de
riego, que se caracteriza por la sustitucion de los aspersores
por métodos de alta precision como cintillas o goteo. Esta
medida se aplica a la célula Costa Chica, y aporta a la bre-

Cambio de aspersion por alta precision

Célula

104 Cuajinicuilapa, Ometepec; 105 Nexpa
Gro-03 Chilpancingo, Gro.
Gro-05 Las Vigas, Gro.

Costa Chica

Gro-06 Tlapa, Gro.

Oax-02 Costa, Oax.

Oax-03 Huajuapan de Ledn, Oax.
Total

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

cha un volumen de 0.08 hm? con una inversién de $0.68
millones de pesos, beneficiando 36,083 hectareas de riego.

En la siguiente tabla se presentan los Distritos de Riego
y Distritos de Desarrollo Rural, donde se puede aplicar el
riego por aspersion.

Localizacion de Proyectos o Brecha Inversion
Area (ha)

Distritos de Riego/Distritos de Desarrollo Rural (hm?) | (millones de $)

11 400

956

9 587

1666

1968

10 506
36 083 0.08 0.68

0.08 0.68
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En general, estas medidas, desde hace tiempo se han in-
centivado dentro de los programas de modernizacion del
sector, pero se ha encontrado que requieren programas de
induccion y capacitacion de los usuarios de riego en los Dis-
tritos y Unidades de Riego. En la figura siguiente se pueden
observar las zonas donde las cuatro medidas, de mayor re-
sultado, pueden implementarse y que permitiran cerrar la
brecha hasta el 62.89% con 31% de la inversidn total de
las medidas en cuencas en equilibrio.

Para el sector publico-urbano, la reparacion de
fugas en el interior de las viviendas permite hacer
mas eficiente el uso del agua a nivel municipal. Con esta

medida se contribuye a la brecha con un volumen de

74.21 hm?, para lo cual se requiere de una inversion
de $500.32 millones de pesos, el costo marginal es de
-$3.78/m°.

Se plantea en las 7 células de la Region, la reparacion
de fugas en las viviendas, beneficiando a un total de
2'606,228 habitantes. Las células Costa Chica de Guerrero
y Oaxaca son las que aportan un volumen mayor a la bre-
cha, el cual es de 34.19 hm” (46% del volumen aportado
por la medida), para lo cual se requiere de una inversién de
$218.9 millones de pesos.

En la siguiente tabla se presentan las principales locali-
dades urbanas en donde se aplica la reparacion de fugas
domesticas.

Aplicacion de medidas de mayor impacto en el Sector Agropecuario

LABRANZA OPTIMA

ASPERSION

PRESION

N
[ 0-10
[ J11-20
21-30
2. 12 2 7!
0— 6 5— 2 20 = 0gilometros l:l 31-40

Aportacién a la brecha (hm?)
B Distritos de riego [ la1-s0091-100

Clave Célula Nombre Célula
1204  Costa Grande, Gro.

1205 Costa Chica, Gro.

:I 51-60 :l 101-110 2002 Costa Chica, Oax.
[e1-70@ 111-120 2003 Rio Verde, Oax.
[171-80@ @ 121-130 2004 Costa de Oaxaca, Oax.
[81-90 2005  Tehuantepec, Oax.

2006  Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA 2010.
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Reparacién de fugas domésticas (de 2,500 a mas de 100,00 habitantes)

Viviendas Inversion

Localizacion de Proyectos Particulares (millones
habitadas de $)

Juchitan de Zaragoza, San Blas Atempa,
Complejo Asuncion Ixtaltepec, Union Hidalgo, San
Lagunar Mateo del Mar, Santo Domingo Zanatepec,
San Francisco Ixhuatan.

25 829 59 490 6.58 38.54

Acapulco de Judrez, Chilpancingo de los

Bravo, José Azueta, Chilapa de Alvarez,

Cuajinicuilapa, Juan R. Escudero, Florencio

Villarreal, Tlacoachistlahuaca, Metlaténoc 157 704 362 622 30.92 19797
Tixtla de Guerrero, Ometepec, Cuautepec,

Benito Judrez, José Joaquin de Herrera,

Azoyu Copala, Marquelia, Mochitlan.

Costa Chica
Guerrero

Santa Maria Zacatepec, Putla Villa de
Guerrero, San Pedro Jicayan, Santa Maria
Costa Chica Huazolotitlan, Santiago Juxtlahuaca, San
Oaxaca Juan Colorado, San Juan Cacahuatepec,
Coyoacan de las Flores, Pinotepa de Don
Luis, San Lorenzo.

11 746 46 652 3.27 2094

Santa Maria Colotepec, Santos Reyes
Nopala, Santa Maria Huatulco, San Pedro
Mixtepec - Distr. 22, San Pedro Pochutla,
San Pedro Huamelula, Santo Domingo de
Morelos, Candelaria Loxicha, San Miguel
del Puerto.

Costa de Oaxaca 10432 66 477 495 35.03

Atoyac de Alvarez, Benito Judrez, Coyuca
de Benitez, José Azueta, Petatlan, Tecpan 37 022 86 451 4.25 3771
de Galeana.

Costa Grande de
Guerrero

Oaxaca de Juarez, Santa Cruz Xoxocotlan,
Ocotlan de Morelos, Zimatlan de Alvarez,
Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo,
Santiago Jamiltepec, Cuilapam de Guerrero,
Rio Verde San Antenio de la Cal, Santa Catarina 106 754 227430 1789  130.22
Juquila, Tlacolula de Matamoros, San Pablo
Etla, Villa Sola de Vega, Santiago Ixtayutla,
San Pablo Villa de Mitla, Santiago
Amoltepec, Santa Cruz ltundujia, San

Jacinto Amilpas, San Lorenzo Cacaotepec.
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Reparacion de fugas domésticas (de 2,500 a mas de 100,00 habitantes)

Inversion
(millones

de$)

Viviendas
Particulares
habitadas

Tomas
Red
[ 27]5] [Tet:]

Localizacion de Proyectos

Salina Cruz, Santo Domingo Tehuantepec,
Miahuatlan de Porfirio Diaz, Santa Maria
Jalapa del Marqués, San Carlos Yautepec,

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Teh 23 017 187 . .91
ehuantepec San Pedro Quiatoni, San Dionisio 30 CILETAS bS5 2
Ocotepec, Nejapa de Madero, Santiago
Matatlan.
Total 372 504 911 001 74.21 500.32

El control de presion en la red de distribucién (me-
diante la sectorizacion de la red pL’Jinca), es una forma de
lograr mejorar la eficiencia en los sistemas municipales de
distribucion de agua. Con esta medida se aportaria a la bre-
cha un volumen de 35.76 hm’, requiriendo una inversion
de $579.32 millones.

La medida se aplica en todas las células que abarcan un
total de 372,504 tomas de distribucion en la red publica
de la Regidn, que estarian dentro de las redes a sectorizar,

su vez reduciria las fugas y se contribuiria a la disminucion
de la brecha.

Las células con el mayor impacto de contribucién a la bre-
cha son Costa Chica de Guerrero y Oaxaca con 15.69 hm’
(43,87% del volumen que aporta la medida a la brecha),
requiriendo de una inversion de 243.13 millones de pesos.

En la siguiente tabla se presentan las principales localida-
des urbanas en donde se recomienda se aplique la reduc-

cion de la presion en las redes de agua potable para cada

las cuales estarfan controlando la presion del agua y elloa  una de las células.

Control de presion en la red de distribucion (2,500 a mas de 100,000 habitantes)

Numero
de Localizacion de Proyectos
localidades

Inversion
(millones de $)

Juchitan de Zaragoza, San Blas Atempa,
Asuncion Ixtaltepec, Union Hidalgo,
San Mateo del Mar, Santo Domingo
Zanatepec, San Francisco Ixhuatan.

Complejo
Lagunar
Oaxaca

354 25 829 2.78 39.45

Acapulco de Juarez, Chilpancingo de los
Bravo, José Azueta, Chilapa de Alvarez,
Cuajinicuilapa, Juan R. Escudero,
Florencio Villarreal Tlacoachistlahuaca,
Metlatonoc Tixtla de Guerrero,
Ometepec Cuautepec, Benito Judrez,
José Joaquin de Herrera, Azoyti Copala,
Marquelia, Mochitlan.

Costa Chica

2283
Guerrero

157 704 14.19 219.87
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Control de presién en la red de distribucién (2,500 a mas de 100,000 habitantes)

Numero Tomas
de Red Localizacion de Proyectos
localidades | Publica

Inversion
(millones de $)

Santa Maria Zacatepec, Putla Villa
de Guerrero, San Pedro Jicayan,
Santa Maria Huazolotitlan, Santiago
470 11 746 Juxtlahuaca, San Juan Colorado, San 1.5 23.25
Juan Cacahuatepec, Coicoyan de las
Flores, Pinotepa de Don Luis, San
Lorenzo.

Costa Chica
Oaxaca

Santa Maria Colotepec, Santos Reyes
Nopala, Santa Maria Huatulco, San
Costa de Pedro Mixtepec - Distr. 22, San Pedro
1255 10432
Oaxaca Pochutla, San Pedro Huamelula, Santo
Domingo de Morelos, Candelaria

Loxicha, San Miguel del Puerto.

2.55 42.02

Costa Atoyac de Alvarez, Benito Juarez,
Grande 1232 37022  Coyuca de Benitez, José Azueta, 2.34 51.71
Guerrero Petatlan, Tecpan de Galeana.

Oaxaca de Juarez, Santa Cruz
Xoxocotlan, Ocotlan de Morelos,
Zimatlan de Alvarez, Heroica Ciudad de
Ejutla de Crespo, Santiago Jamiltepec,
Cuilapam de Guerrero, San Antonio de la

1840 106 754  Cal, Santa Catarina Juquila, Tlacolula de 9.35 159.34
Matamoros, San Pablo Etla, Villa Sola de
Vega, Santiago Ixtayutla, San Pablo Villa
de Mitla, Santiago Amoltepec, Santa
Cruz Itunduijia, San Jacinto Amilpas, San
Lorenzo Cacaotepec.

Rio Verde
Oaxaca

Salina Cruz, Santo Domingo
Tehuantepec, Miahuatlan de Porfirio
Tehuantepec 520 23017 Diaz, Santa Maria Jalapa del Marqués,
Oaxaca San Carlos Yautepec, San Pedro
Quiatoni, San Dionisio Ocotepec, Nejapa
de Madero, Santiago Matatlan.

3.05 43.65

Total

general 7,963 372504 35.76 579.32

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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La instalacion de inodoros comerciales, es una parte
muy importante de la propuesta de solucion para el cie-
rre de brecha hidrica, fundamentalmente en el manejo de
la demanda, en este sentido el uso de tecnologias de bajo
consumo de agua en hogares, sobresale como medida eco-
ndmicas y de gran impacto en la Region.

La instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en
el sector comercial, permite tener una contribucion a la bre-
cha de 10.52 hm? con una inversién de $94.07 millones
de pesos.

La aplicacion de la medida sera en todas las células de la
region y beneficiara a un total de 588,453 viviendas parti-
culares habitadas.

Esta medida se refiere a la sustitucion de inodoros
comerciales por modelos de doble descarga en el sector
comercial, asi como la instalaciéon de inodoros de doble des-
carga en nuevos edificios comerciales, con ello se aporta
a la brecha un volumen de 10.52 hm? con una inversién
de $94.07 millones de pesos, beneficiando a un total de
588,453 viviendas particulares habitadas.

Las células de mas impacto en la aplicacion de la medida
son Costa Chica de Guerrero y Oaxaca, las cuales en con-
junto aportan un volumen de 4.57 hm? (43.4% del volu-
men aportado por la medida), requiriendo de una inversién
de $41.58 millones de pesos.

En la siguiente tabla se presentan las principales localida-
des urbanas en donde se aplica la sustitucion de inodoros
comerciales.

Sustitucion de inodoros comerciales (De 15,000 a mas de 100,000 habitantes)

Localizacion los proyectos de sustitucion de

inodoros comerciales

Complejo Lagunar
Oaxaca

Juchitan de Zaragoza, San Blas Atempa, Asuncion
Ixtaltepec, Union Hidalgo, San Mateo del Mar,

Inversion

Habitantes (millones de $)

21 669 0.68 5.77

Santo Domingo Zanatepec, San Francisco Ixhuatan.

Acapulco de Judrez, Chilpancingo de los Bravo, José
Azueta, Chilapa de Alvarez, Cuajinicuilapa, Juan R.
Escudero, Florencio Villarreal Tlacoachistlahuaca,
Metlatonoc Tixtla de Guerrero, Ometepec
Cuautepec, Benito Juarez, José Joaquin de Herrera,
Azoyu Copala, Marquelia, Mochitlan.

Costa Chica

305 756
Guerrero

4.30 39.11

Santa Maria Zacatepec, Putla Villa de Guerrero,
San Pedro Jicayan, Santa Maria Huazolotitlan,
Santiago Juxtlahuaca, San Juan Colorado, San Juan
Cacahuatepec, Coicoyan de las Flores, Pinotepa de
Don Luis, San Lorenzo.

Costa Chica

18 751
Oaxaca

0.27 2.48

Santa Maria Colotepec, Santos Reyes Nopala, Santa
Maria Huatulco, San Pedro Mixtepec - Distr. 22,
San Pedro Pochutla, San Pedro Huamelula, Santo
Domingo de Morelos, Candelaria Loxicha, San
Miguel del Puerto

Oaxaca 32 386 0.78 6.88

Atoyac de Alvarez, Benito Judrez, Coyuca de
Benitez, José Azueta, Petatlan, Tecpan de Galeana

Costa Grande

79 234
Guerrero

0.80 7.56
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Sustitucion de inodoros comerciales (De 15,000 a mas de 100,000 habitantes)

Inversion
(millones de $)

Brecha
(hm?)

Localizacion los proyectos de sustitucion de

: ; Habitantes
inodoros comerciales

Célula

Oaxaca de Juarez, Santa Cruz Xoxocotlan, Ocotlan
de Morelos, Zimatlan de Alvarez, Heroica Ciudad
de Ejutla de Crespo, Santiago Jamiltepec, Cuilapam
de Guerrero, San Antonio de la Cal, Santa Catarina
Juquila, Tlacolula de Matamoros, San Pablo Etla,
Villa Sola de Vega, Santiago Ixtayutla, San Pablo
Villa de Mitla, Santiago Amoltepec, Santa Cruz
Itundujia, San Jacinto Amilpas, San Lorenzo
Cacaotepec

Rio Verde Oaxaca 98 872 2.87 25.78

Salina Cruz, Santo Domingo Tehuantepec,
Miahuatlan de Porfirio Diaz, Santa Maria Jalapa del
Marqués, San Carlos Yautepec, San Pedro Quiatoni,
San Dionisio Ocotepec, Nejapa de Madero, Santiago
Matatlan

Tehuantepec

31 785
Oaxaca

0.81 6.50

Total 588 453 10.52 94.07

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

La reparacion de fugas comerciales en el interior de
edificios comerciales, (p. gj. fugas en inodoros, conexiones
internas), forman parte también de medidas tecnoldgicas
que permiten hacer mas eficiente el uso del agua a nivel
municipal. Con esta medida se contribuye a la brecha con
un volumen de 3.8 hm?, para lo cual se requiere de una in-
version de $217.97 millones de pesos y un costo marginal
de -0.81 pesos por m’.

Reparacion de fugas comerciales

Célula

Localizacion de Proyectos

Costa Chica

de Guerrero
Guerrero

Acapulco de Juarez, Chilapa de Alvarez, Chilpancingo de
los Bravo, Ometepec, Quechultenango, Tecoanapa, Tixtla

Xochistlahuaca, Cochoapa el Grande, Ayutla de los Libres,
San Luis Acatlan, San Marcos, Malinaltepec, Acatepec.

La reparacion de fugas en el ambito comercial y piblico
se plantea para las tres células Costa Chica de Guerrero y
Oaxaca y costa Grande de Guerrero beneficiando a un total
de 1'799,963 habitantes de la Region.

En la siguiente tabla se presentan las principales locali-
dades urbanas en donde se aplica la reparacion de fugas
comerciales.

Inversion

Habitantes (millones de $)

1391172 2.86 165.96
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Reparacion de fugas comerciales

o L . Brecha Inversion

Celula Localizacion de Proyectos Habitantes . :
(hm?)  [(millones de $)
Costa Chica Pf.ltla Villa delGuerrero, Santiago Juxtlahuaca, Santiago 88 053 0.40 23.33
Oaxaca Pinotepa Nacional.
Cost .
G(r):nZe At0\’/ac de Alvarez, José Azueta, Petatlan, Coyuca de 320738 0.53 28.68
Benitez, Tecpan de Galeana.

Guerrero
Total 1799 963 3.80 21797
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Sustitucion de regaderas convencionales por regade-
ras de bajo flujo. La implementacion de esta medida contri-
buye a la brecha con un volumen de 8.17 hm’, para lo cual
se requiere de una inversion de $307.79 millones de pesos
con un costo marginal de -0.81 pesos por m’.

La aplicacion de la medida en tres células, beneficiara
a un total de 1'799,963 habitantes. Las células que mas
impactan en la aplicacion de la medida son Costa Chica

Sustitucion de regaderas

Localizacion de Proyectos

Acapulco de Juarez, Chilapa de Alvarez,
Chilpancingo de los Bravo, Ometepec,

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Costa Chi hult , T , Tixtla d !
osta Chica Quec. ultenango, Tecoanapa, Tixtla de Guerrero 1301 172 6.40 230.76
Guerrero Xochistlahuaca, Cochoapa el Grande, Ayutla de los
Libres, San Luis Acatlan, San Marcos, Malinaltepec,
Acatepec.
Costa Chica Putla' Villa .de Guerrero,l Santiago Juxtlahuaca, 88 053 0.41 1518
Oaxaca Santiago Pinotepa Nacional
Costa Grande Atoyac’de Alvarez, José Azueta, Petatlan, Coyuca 320 738 137 52 85
Guerrero de Benitez, Tecpan de Galeana.
Total 1799 963 8.17 307.79

de Guerrero y Oaxaca con un volumen de aportacion a la
brecha de 6.81 hm? (83.26% del volumen aportado por la
medida), requiriendo una inversion de $254.94 millones
de pesos.

En la siguiente tabla se presentan las principales localida-
des urbanas en donde se aplica la sustitucion de regaderas
convencionales por regaderas de bajo flujo.

Inversion
(millones de $)

Brecha

Habitantes (hm?)

ANALIsIS TECNICO PROSPECTIVO
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Instalacion de regaderas nuevas de bajo flujo en las
nuevas viviendas. La implementacion de esta medida con-
tribuye a la brecha con un volumen de 0.56 hm’, requirien-
do una inversion de $3.46 millones de pesos, con un costo
marginal de -2.15 pesos por m’.

La aplicacion de la medida en 3 células, beneficiaria a un
total de 138,099 habitantes. La célula que mas impacto
tiene en la aplicacion de la medida es Complejo Lagunar
con un volumen de 0.34 hm? (60% del volumen aportado
por la medida), para lo cual se requiere una inversién de
$1.99 millones.

En la tabla Nuevas Regaderas se presentan las principa-
les localidades urbanas en donde se aplica la instalacion de
nuevas regaderas de bajo flujo.

Nuevas Regaderas

Una medida propuesta en el sector municipal es el

Reuso de agua para riego en parques.

Esta medida se aplica a seis células y contribuye a la bre-
cha con un volumen de 0.19 hm’ y un requerimiento de
inversion de $1.23 millones de pesos. Las células Costa
Chica de Guerrero y Rio Verde contribuyen con el 50% de
aportacion a la brecha con una inversion de 0.63 millones
de pesos.

En la tabla Reuso de aqgua para riego en parques se pre-
sentan las principales localidades urbanas en donde se apli-
ca el Reliso de agua para riego en parques.

’ o . Brecha Inversion
Célula Localizacion de Proyectos Habitantes . :
(hm*) | (millones de $)
C lej ., 0
ompre|o Juchitan de Zaragoza, Ciudad Ixtepec. 8360 0.34 1.99
Lagunar Oaxaca
Acapulco de Juarez, Chilapa de Alvarez,
Chilpancingo de los Bravo, Ometepec,
Costa Chica Quechultenango, Tecoanapa, Tixtla de Guerrero,
119 547 0.21 1.35
Guerrero Xochistlahuaca, Cochoapa el Grande, Ayutla de los 2
Libres, San Luis Acatlan, San Marcos, Malinaltepec,
Acatepec.
Costa Chica Putla- Villa .de Guerrero,. Santiago Juxtlahuaca, 10 192 0.01 0.12
Oaxaca Santiago Pinotepa Nacional
Total 138 099 0.56 3.46
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Reuso de agua para riego en parques

Célula

Localizacion proyectos

Complejo
Lagunar Oax
Lachiguri, Santo Domingo Petapa.

Costa Chica Gro
Malinaltepec.

Asuncion Ixtaltepec, El barrio de La Soledad, Juchitan de
Zaragoza, San Miguel Chimalapa, Gueveade Humboldt,
Santa Maria Guienagati, San Pedro Comitancillo, Santiago

Chilpancingo de los Bravos, Coyuca de Benitez,
Acapulco de Juarez, Cuajinicuilapa, Iliateco, Metlatonoc,

Inversion
(millones de $)

Brecha

Hectareas )

82.08 0.02 0.12

102.60 0.05 0.33
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Reuso de agua para riego en parques

Célula

Localizacion proyectos

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Pluma Hidalgo, San Mateo Pifas, San Carlos Yautepec,
San Pedro Huamelula, Santa Maria Huatulco, Santa Maria

Costade O . 658.11 0.02 0.13
osta de Laxaca Tonameca, San Miguel del Puerto, San Pedro Pochutla,

Villa de Tututepec de Melchor Ocampo.

Costa Grande Ajuc’hltlan del Progreso, 'Tecpan c'Ie Galeana, Coyaca de

Gro Benitez, Acapulco de Juarez, José Azueta, La Union de 3.42 0.02 0.16
Isidro Montes de Oca, Tecpan de Galeana.
Oaxaca de Juarez, San Andrés Huayapan, Tlalixtac de
Cabrera, San Agustin Etla, San Andrés Huayapam, San

Rio Verde Oax Pablo Etla, San Andrés Ixtlahuaca, San Felipe Tejalapam, 30.72 0.05 0.29
San Pablo 4 Venados, Santiago Tlazoyaltepec, Tlacolula
de Matamoros, Villa de Tututepec de Melchor Ocampo.
Gueveade Humboldt, Santa Maria Guienagati, San

Tehuantepec .

Oax Carlos Yautepec, San Pedro Huamelula, Santo Domingo 9.73 0.03 0.19
Tehuantepec, Santiago Lachiguri.

Total general 886.66 0.19 1.23

Inversion
(millones de $)

Brecha

Hectareas o)

Instalacién de llaves nuevas de bajo flujo en las nuevas
viviendas. La implementacion de esta medida contribuye a
la brecha con un volumen de 0.14 hm?’ con una inversion
de $3.07 millones.

La medida se aplicaria en tres células, beneficiando a un
total de 138,099 viviendas particulares habitadas. La célu-
la con mas impacto en la aplicacion de la medida es Costa

Llaves nuevas

Chica de Guerrero con 0.05 hm® (40% de aportacién a
la brecha de la medida) y una inversién de $1.20 millo-
nes (42% de inversién). Con ello se tendra alrededor de
119,547 viviendas nuevas beneficiadas.

En la siguiente tabla se presentan las principales locali-
dades urbanas en donde se aplica la instalacion de nuevas
llaves de bajo flujo.

AESES Brecha Inversion
Célula Localizacion de Proyectos Prioritarios Viviendas z :
: (hm?) | (millones de $)
Particulares
C lej ., .
ompreo Juchitan de Zaragoza, Ciudad Ixtepec. 8360 0.08 177
Lagunar Oaxaca
Acapulco de Juarez, Chilapa de Alvarez, Chilpancingo
. de los Bravo, Ometepec, Quechultenango, Tecoanapa,
Costa Chica ) .
Guerrero Tixtla de Guerrero, Xochistlahuaca, Cochoapa el 119 547 0.05 1.20
Grande, Ayutla de los Libres, San Luis Acatlan, San
Marcos, Malinaltepec, Acatepec.
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Llaves nuevas

Célula

Localizacion de Proyectos Prioritarios

Nuevas
Viviendas
Particulares

Inversion
(millones de $)

Costa Chica P.utla Villa de .Guerrero, Santiago Juxtlahuaca, Santiago 10 192 0.004 0.10
Oaxaca Pinotepa Nacional
Total 138 099 0.14 3.07

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

La instalacion de inodoros comerciales, una parte muy
importante de la propuesta de solucion para el cierre de
brecha hidrica, en este sentido el uso de tecnologias de bajo
consumo de agua en hogares, sobresale como medida eco-
nomica y de gran impacto en la Region.

La instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en
el sector comercial permite tener una contribucion a la bre-
cha de 0.11 hm’ con una inversién de $1.18 millones.

La aplicacion de la medida es para tres células, benefi-
ciando a un total de 1'573,639 habitantes. La célula con
mas impacto en la aplicacion de la medida es Complejo La-
gunar con un volumen de 0.07 hm? (59% del volumen
aportado por la medida), requiriendo de una inversién de
$0.68 millones.

Instalacion de inodoros comerciales

En la tabla Instalacion de inodoros comerciales se pre-
sentan las principales localidades urbanas en donde se apli-
ca la instalacion de inodoros comerciales.

Las cuatro medidas de alto impacto permitiran contribuir
a cerrarla la brecha 14% del total de las medidas con una
inversién del orden de 49% del total regional.

En el sector industrial, una de las medidas por consi-
derar es el agua activada, que consiste basicamente en la
limpieza quimica de las botellas.

La aplicacion de la medida de agua activada se lle-
va a cabo en 6 células, contribuyendo a la brecha con un
1.22 hm? con una inversion de $5.93 millones. Esta medi-
da se puede aplicar en industrias que pertenecen a la rama
de bebidas, alimentos, lacteos, petroleo, entre otros.

Inversion
y - . Brecha .
(o] [T]F] Localizacion de Proyectos Habitantes 3 (millones
(hm?)
de $)
C lej . ]
omplejo Juchitan de Zaragoza, Ciudad Ixtepec. 94 414 0.07 0.68
Lagunar Oaxaca
Acapulco de Juarez, Chilapa de Alvarez, Chilpancingo
Costa Chica de los Bravos, Ometepec, Quechultenango, Tecoanapa,
Guerrero Tixtla de Guerrero, Xochistlahuaca, Cochoapa el Grande, 1391172 0.04 0.4
Ayutla de los Libres, San Luis Acatlan, San Marcos,
Malinaltepec, Acatepec.
Costa Chi Putla Villa de G , Santiago Juxtlah , Santi
osta Chica u a Villa e. uerrero, Santiago Juxtlahuaca, Santiago 88 053 0.01 0l
Oaxaca Pinotepa Nacional.
Total 1573 639 0.12 1.18
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Medidas de alto impacto en el Sector Municipal
REPARACION DE FUGAS

CONTROL DE PRESION

0
Kilometros

N Volumen aportado (hm3) 1204 Costa Grande, Gro.
® Capitales [ Jo-12 [ 25-28 1205 | Costa Chica, Gro.
A I Vanchas urbanas [ 13- 16 [0 29 - 32 Z0r  [Gon Cifte) Chis
\: 0-4 ‘: 17-20 2003  Rio Verde, Oax.
‘:] 5.5 |:] 51-24 2004 Costa de Oaxaca, Oax.

Clave Célula Nombre Célula

2005 | Tehuantepec, Oax.

2006 Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Las células en donde se puede aplicar la medida son:
Costa Chica de Guerrero, Rio Verde y Complejo Lagunar
las cuales contribuyen a la brecha, con un volumen de 1.18
hm?® (97% del volumen aportado por la medida), con una
inversion de 5.77 millones de pesos.

Agua activada

En la siguiente tabla se presentan los principales muni-
cipios en donde se localiza la industria en donde se puede
aplicar la medida de Agua activada.

. L Brecha Inversion
Celula Localizacion de Proyectos . :
(hm?) | (millones de $)
C lej ., . .
omprelo Juchitan de Zaragoza, San Blas Atempa, Santo Domingo Ingenio. 0.29 1.39
Lagunar
Acapulco de Judrez, Bajos del Ejido, Cerro de Piedra, El Cayaco, El
Costa Chica Pedregoso, El Podrido, La Maquina, La Sabana, Las Cruces, Marquelia, 0.45 217
Guerrero Nexpa, Paso Limonero, Plan de Los Amates, Punta Maldonado, San ' ’
Antonio, San Isidro y Tixtla de Guerrero.
Costa Chica Putla Villa de Guerrero, San Juan Cacahuatepec, Santiago Pinotepa 0.05 0.24
Oaxaca Nacional. ’ ’

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO
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Agua activada

Inversion
(millones de $)

Localizacion de Proyectos

Costa de

0.02
Oaxaca

San Pedro el Alto, San Pedro Mixtepec Juquila, Santa Maria Huatulco. 0.08

Costa

0.01
Grande

Coyuca de Benitez, José Azueta, Papanoa, Tecpan de Galeana. 0.03

Candiani, Ciénega de Zimatlan, Colonia San Juan Chapultepec, Guadalupe
Etla, Hacienda Blanca, La Che, La Soledad, Macuilxochitl, Magdalena
Apasco, Nazareno Xoxo, Oaxaca de Juarez, Ocotlan de Morelos, San
Agustin de las Juntas, San Agustin Yatareni, San Bartolo Coyotepec,
San Francisco Javier, San Francisco Tutla, San Jacinto Amilpas, San
Jerénimo Ahuiche, San Juan Bautista La Raya, San Luis Beltran, San
Martin Mexicapam de Cardenas, San Pablo Etla, San Pablo Huitzo, San
Pablo Villa de Mitla, San Pedro Ixtlahuaca, San Raymundo Jalpan, Santa
Catarina Minas, Santa Cruz Xoxocotlan, Santa Lucia del Camino, Santa
Maria Atzompa, Santa Maria del Tule, Santiago Etla, Santo Domingo
Barrio Bajo, Soledad Etla, Tlacolula de Matamoros, Tlalixtac de Cabrera,
Villa Sola de Vega, Zimatlan de Alvarez.

Rio Verde 0.40 197

El Espinal, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Salina Cruz, Santo Domingo

0.01
Tehuantepec, Tehuana

Tehuantepec 0.04

Total 1.22 5.93

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Se han propuesto otras medidas para el sector indus-
trial tales como la reparacion de fugas en las redes
industriales, la cual permite aportar un volumen para la
brecha de 1.67 hm”, con un costo marginal de -5.05 pesos
por m°, no se incluye inversidn, ya que los recursos debe-
ran ser cubiertos por la iniciativa privada. Las células Costa

Reparacion de las fugas en las redes industriales

Chica Guerrero, Rio VVerde y Tehuantepec son las que mas
aportan a la brecha con un volumen de 1.051 hm? (55%
del volumen aportado por la medida).

En la siguiente tabla se presentan los principales muni-
cipios en donde se puede aplicar la medida de reparacion
de fugas.

. L Brecha Inversion
Célula Localizacion de Proyectos 5 :
(hm?) (millones de $)
Complejo . . .
LaguFr)Ia: Juchitan de Zaragoza, San Blas Atempa, Santo Domingo Ingenio. 0.06 0.00
Acapulco de Juarez, Bajos del Ejido, Cerro de Piedra, El Cayaco, El
Costa Chica Pedregoso, El Podrido, La Maquina, La Sabana, Las Cruces, Marquelia, 0.855 0.00
Guerrero Nexpa, Paso Limonero, Plan de los Amates, Punta Maldonado, San ' '
Antonio, San Isidro y Tixtla de Guerrero.
84 ReGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA \/ PACIFICO SUR



Reparacion de las fugas en las redes industriales

Localizacion de Proyectos

Costa Chica
Oaxaca

Costa
Grande
Guerrero

Rio Verde

Tehuantepec

Total

Putla Villa de Guerrero, San Juan Cacahuatepec, Santiago Pinotepa
Nacional.

San Pedro el alto, San Pedro Mixtepec, Juquila, Santa Maria Huatulco.
Coyuca de Benitez, José Azueta, Papanoa, Tecpan de Galeana.

Candiani, Ciénega de Zimatlan, Colonia San Juan Chapultepec,
Guadalupe Etla, Hacienda Blanca, La Che, La Soledad, Macuilxochitl,
Magdalena Apasco, Nazareno Xoxo, Oaxaca de Juarez, Ocotlan de
Morelos, San Agustin de las juntas, San Agustin Yatareni, San Bartolo
Coyotepec, San Francisco Javier, San Francisco Tutla, San Jacinto
Amilpas, San Jerénimo Yaiche, San Juan Bautista La Raya, San Luis
Beltran, San Martin Mexicapam de Cardenas, San Pablo Etla, San Pablo
Huitzo, San Pablo Villa de Mitla, San Pedro Ixtlahuaca, San Raymundo
Jalpan, Santa Catarina Minas, Santa Cruz Xoxocotlan, Santa Lucia del
Camino, Santa Maria Atzompa, Santa Maria del Tule, Santiago Etla,
Santo Domingo Barrio Bajo, Soledad Etla, Tlacolula de Matamoros,
Tlalixtac de Cabrera, Villa Sola de Vega, Zimatlan de Alvarez.

El Espinal, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Salina Cruz, Santo Domingo
Tehuantepec, Tehuana.

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Inversion
(millones de $)

0.095 0.00
0.02 0.00
0.02 0.00
0.2 0.00
0.42 0.00
1.67 0.00

La reduccion de presion de agua en las tuberias per-
mite aportar un volumen para la brecha de 0.5 hm°. Las cé-

lulas Costa Chica Guerrero, Rio Verde y Tehuantepec sonla  la presion en las tuberias.

que mas aportan a la brecha con un volumen de 0.44 hm

3

(88% del volumen aportado por la medida).

Reduccion de presion de agua en la red de tuberias

En la siguiente tabla se presentan los principales munici-
pios en donde se puede aplicar la medida de reduccion de

q o Brecha Inversion
Célula Localizacion de Proyectos S :
(hm3) | (millones de $)
C lej . . .
ompre|o Juchitan de Zaragoza, San Blas Atempa, Santo Domingo Ingenio. 0.02 0.00
Lagunar
Acapulco de Juarez, Bajos del Ejido, Cerro de Piedra, El Cayaco, El
Costa Chica Pedregoso, El Podrido, La Maquina, La Sabana, Las Cruces, Marquelia, 0.26 0.00
Guerrero Nexpa, Paso Limonero, Plan de los Amates, Punta Maldonado, San ' ’
Antonio, San Isidro, Tixtla de Guerrero.
Costa Chica Putla Villa de Guerrero, San Juan Cacahuatepec, Santiago Pinotepa
. 0.03 0.00
Oaxaca Nacional.
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Reduccion de presion de agua en la red de tuberias

Localizacion de Proyectos

Inversion

Costa de
Oaxaca

Costa Grande
Guerrero

Rio Verde

Tehuant
ehuantepec Tehuantepec, Tehuana.

Total

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

San Pedro el Alto, San Pedro Mixtepec Juquila, Santa Maria Huatulco.

Coyuca de Benitez, José Azueta, Papanoa, Tecpan de Galeana.

Candiani, Ciénega de Zimatlan, Colonia San Juan Chapultepec,
Guadalupe Etla, Hacienda Blanca, La Che, La Soledad, Macuilxochitl,
Magdalena Apasco, Nazareno Xoxo, Oaxaca de Juarez, Ocotlan de
Morelos, San Agustin de las Juntas, San Agustin Yatareni, San Bartolo
Coyotepec, San Francisco Javier, San Francisco Tutla, San Jacinto
Amilpas, San Jerénimo Yaiche, San Juan Bautista La Raya, San Luis
Beltran, San Martin Mexicapam de Cardenas, San Pablo Etla, San Pablo
Huitzo, San Pablo Villa de Mitla, San Pedro Ixtlahuaca, San Raymundo
Jalpan, Santa Catarina Minas, Santa Cruz Xoxocotlan, Santa Lucia del
Camino, Santa Maria Atzompa, Santa Maria del Tule, Santiago Etla,
Santo Domingo Barrio Bajo, Soledad Etla, Tlacolula de Matamoros,
Tlalixtac de Cabrera, Villa Sola de VVega, Zimatlan de Alvarez.

El Espinal, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Salina Cruz, Santo Domingo

(millones de $)

0.01 0.00

0.01 0.00

0.06 0.00

0.13 0.00

0.50 0.00

Otra medida a nivel industrial es reuso de condensados
para el papel y celulosa. La medida consiste en aplicar en la
industria de papel y celulosa un sistema de captura y con-
densacion de vapor para su utilizacion en otros procesos.

Reusos condensados

La medida se aplica inicamente en cuatro células Costa Chi-
ca Guerrero, Costa de Oaxaca, Costa Grande de Guerrero y Rio
Verde, contribuyendo a la brecha con un volumen de 0.02 hm?

con una inversion de 0.66 millones de pesos.

. L Inversion
Célula Localizacion de Proyectos :
(millones de $)

Acapulco de Judrez, Bajos del Ejido, Cerro de Piedra, El Cayaco, El

Costa Chica Pedregoso, El Podrido, La Maquina, La Sabana, Las Cruces, Marquelia, 0.003 0.10

Guerrero Nexpa, Paso Limonero, Plan de los Amates, Punta Maldonado, San ’ ’
Antonio, San Isidro y Tixtla de Guerrero.

Costa de . . ;

Oaxaca San Pedro el Alto, San Pedro Mixtepec Juquila, Santa Maria Huatulco. 0.010 0.36

X

Costa

Grande Coyuca de Benitez, José Azueta, Papanoa, Tecpan de Galeana 0.0005 0.02

Guerrero
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Reusos condensados

Inversion
(millones de $)

Localizacion de Proyectos

Candiani, Ciénega de Zimatlan, Colonia San Juan Chapultepec,
Guadalupe Etla, Hacienda Blanca, La Che, La Soledad, Macuilxochitl,
Magdalena Apasco, Nazareno Xoxo, Oaxaca de Judrez, Ocotlan de
Morelos, San Agustin de las Juntas, San Agustin Yatareni, San Bartolo
Coyotepec, San Francisco Javier, San Francisco Tutla, San Jacinto
Amilpas, San Jerénimo Yaiche, San Juan Bautista, La Raya, San Luis
Rio Verde Beltran, San Martin Mexicapam de Cardenas, San Pablo Etla, San 0.005 0.18
Pablo Huitzo, San Pablo Villa de Mitla, San Pedro Ixtlahuaca, San
Raymundo Jalpan, Santa Catarina Minas, Santa Cruz Xoxocotlan,
Santa Lucia del Camino, Santa Maria Atzompa, Santa Maria del Tule,
Santiago Etla, Santo Domingo Barrio Bajo, Soledad Etla, Tlacolula
de Matamoros, Tlalixtac de Cabrera, Villa Sola de Vega, Zimatlan de
Alvarez.

Total 0.02 0.66

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Las cuatro medidas permitiran reducirla la brecha con-
tribuyendo con 0.44% con una inversion del orden de
0.19% del total para cuencas en equilibrio.

Sector Industrial

v

AGUAACTIVADA "« RED FU'GAS INDUSTRIALES

REUSO CONDENSADOS

Clave Célula Nombre Célula
N Volumen (hm3) 1204 Costa Grande, Gro.
1205  Costa Chica, Gro.
I Manchas urbanas [ 10.28-0.36 [0 0.64-0.72 200n CO; Chfc Om
osta ica, Oax.
[ Jo0o-0090  [1037-045E0073-081 e T

[Jo10-018  [Jo046-054 [ 082-090 ol
0 625 125 250 375 500 [Jo019-027 [ 055-0.63 8 091-0.99 2005

-—— Kilometros

Tehuantepec, Oax.

2006  Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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En el sector oferta (infraestructura), el potencial de
extraccion subterranea, es una estrategia que contribuye
a incrementar la oferta sustentable al tener disponibilidad
en acuiferos, esto a través de acciones estructurales como
la construccion de pozos e infraestructura para la transfe-
rencia de agua mediante bombeo utilizando acueductos.

El potencial de extracciéon de agua subterranea contri-
buye a la brecha con 143.47 hm’, requiere una inversion
de 659.83 millones de pesos a un costo marginal de 0.35
pesos por m’.

La medida se aplica en dos células. La célula donde se
obtiene una contribucién mayor a la brecha es Costa Chica
de Guerrero con un volumen de 135.55 (95% del volumen
aportado por la medida).

Potencial de Extraccion Subterranea

Respecto a la medida de nuevas presas para riego, que
son proyectos de gran escala para irrigacion, se considera la
distribucion del agua de la presa a las zonas de riego, tiene un
costo de inversion cercano a los 30.57 millones de pesos. Se
recomienda continuar con las obras ya proyectadas de Paso
de la Reina, Tablén de Primavera, Paso Ancho (actualmente
se encuentran a nivel de factibilidad), el proyecto Ometepec
y el Proyecto Emblematico Copalita, son los que tienen la
mayor contribucion, pero también la mayor inversion, en las
células de Costa Chica de Guerrero, Costa de Oaxaca y Te-
huantepec.

Las dos medidas permitiran reducir la brecha 21% v una
inversién del orden de 25% del total de medidas para cuen-
cas en equilibrio.

y o Brecha Inversion
Célula Localizacion de Proyectos . :
(hm?) | (millones de $)
Costa Chi Chilapa de Al , Santa Maria H lotitlan, Santi Pinot
osta Chica |.apa e vare.z an 'a aria Huazolotitlan, Santiago Pinotepa 135.55 623.42
Guerrero Nacional, San Luis Acatlan.
Asuncion Ixtaltepec, Asuncion Tlacolulita, Asuncion Tlacotepec,
Juchitan de Zaragoza, Unién Hidalgo, San Pedro Comitancillo, El
Espinal, San Pedro Huilotepec, San Blas Atempa, Santa Maria Xadani,
Jalapa del Marqués, Santo Domingo Tehuantepec, Magdalena
Tehuantepec ., . A LT, . 792 36.40
P Tequisistlan, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Nejapa de Madero, Santa
Maria Mixtequilla, San Carlos Yautepec, San Juan Mixtepec, San
Lorenzo Albarradas, Santa Maria Guiegolani, Santa Maria Jalapa del
Marqués, Santo Domingo Ingenio.
Total 143.47 659.83
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Nuevas Presas para Riego

Costo
marginal

($/m’)

0.18

Inversion
(millones de $)

Brecha

Medida (hm?)

Célula

Nuevas presas para riego Costa de Oaxaca 16.59 30.57

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Medidas de alto impacto para el Sector Oferta Sustentable por Capacidad Instalada

POTENCIAL EXTRACCION SUBTERRANEA

NUEVAS PRESAS PARA RIEGO

Clave Célula Nombre Célula
Volumen (hm?3) TRl T
osta Granae, Gro.
® Capitales estatales [ |31 -40 7] 91-100
I Manchas urbanas [ |41 -50 [0 101-110 1205 Costa Chica, Gro.
N A Principales presas [ 151-60 [0 111 -120 2002 Costa Chica, Oax.
[Jo-10 [ 61-70 M 121 -130 i
s e 2003 [Rio Verde, Oax.
[J21-30 [ 81-90 2004 |Costa de Oaxaca, Oax.
8 BE Ee 250 s 500 2005 [Tehuantepec, Oax.
[ Kilometros :
2006  |Complejo Lagunar, Oax.

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Para asegurar la implementacion de la Solucién Técni-

ca y lograr el equilibrio en la RHA V Pacifico Sur hay que

concentrarse en cuatros lineas de accion mencionadas a

continuacion:

Continuar con la construccion de la infraestructura
planeada. Por mencionar una, se debe continuar con la
construccion de la infraestructura hidraulica de la Cos-
ta de Oaxaca y planear nuevos pozos para la demanda
creciente en células clave.

Impulsar el riego en tiempo real en todos los distritos de
riego. Consiste en mejorar los planes de riego basados
en informacion meteoroldgica obtenida en tiempo real.
Mejorar las eficiencias de conduccion y parcelarias de
los Distritos y Unidades de Riego. Consiste en incre-
mentar el uso de riego presurizado, labranza dptima
y revestimiento de los canales de conduccion de los
Distritos y Unidades de Riego.

Impulsar la reparacion de fugas y tecnologias domés-
ticas e industriales. Se refiere a fortalecer la sectoriza-
cion y reparacion de fugas en células clave, en parti-
cular en las células de Costa Chica de Guerrero y Rio
Verde Oaxaca.

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

Por otra parte, la implementacion de las medidas den-

tro de la Region traerd consigo diferentes sectores bene-

ficiados, asi como inversiones relacionadas. Esto también

acarreara diferentes formas de actuar de cada uno de ellos

y la responsabilidad en la ejecucion de las medidas iden-

tificadas. Para esto, se deben tener en cuenta cinco con-

sideraciones:

*  Priorizacion entre los usos del agua.

El sector publico urbano vy la industria tienen la
prioridad de abastecimiento para asegurar el cre-
cimiento econémico nacional con menor uso de
agua.

El equilibrio de la cuenca es la segunda prioridad
para asegurar la oferta futura.

El crecimiento agricola solo se abastece asegu-
rando el equilibrio de la cuenca.

. La brecha se atiende dentro de cada célula.

Soélo la infraestructura planeada o las eficiencias
de los sectores de una célula se consideran para
atender la brecha de la misma célula para evitar
trasvases o importaciones que podrian generar
conflictos sociales.
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*  Las medidas atienden primero la brecha del propio sec  +  El Organismo de Cuenca V Pacifico Sur contribuira a

tor. asegurar las inversiones para el equilibrio de la cuenca.
*  Se prioriza que un sector cierre su brecha con Las medidas adicionales de cada sector seran utiliza-
eficiencias del propio sector para evitar los inter- das para el equilibrio de la cuenca, solo si:
cambios entre sectores. *  Tienen costo marginal negativo, las implementa
*  Las medidas de menor costo marginal se utilizan el mismo sector.
para el crecimiento del propio sector. *  Tienen costo marginal positivo y las implementa

*  El Unico intercambio valido es de agricultura a publico
urbano/industria.

el Organismo de Cuenca V Pacifico Sur, pues es el
principal interesado en el equilibrio de la cuenca.

*  Las medidas agricolas no utilizadas en el crecimien- En la siguiente figura se mencionan las lineas de accion

to del sector estaran disponibles para abastecer el de la Solucién Técnica, en donde se muestra que 63% es-

crecimiento del publico urbano o la industria. tan dirigidas al sector agricola, 20% para nueva infraestruc-
+  Es poco factible que la agricultura crezca a través  tura en la oferta sustentable, 17% al Publico-Urbano vy el
de las eficiencias ganadas en los sectores publico  sector Industrial menor a 1%.

urbano/ industria.

Lineas de accion de la Solucion Técnica

Sector contribucion a la solucién

Tipo de medida y potencial de Miles de millones

de pesos de inversion'

Mejora de rendimientos

Eficiencia de uso de agua

63% | 63%

Conservacion de cosecha

Reduccién de
demanda

Reduccion de fugas
Demanda
industrial

Tecnologias eficientes

Reuso de agua

Superficial

Medidas

18%

Infraestructura

e

de oferta

Subterranea

2% 20%

Otros

1. Inversion total en el periodo 2010-2030

2. Medidas que no requieren inversion, pero si requieren gastos operativos

0000 000 600 OGO

Total potencial

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Cuencas en equilibrio contempla dos objetivos, definidos
para la recuperacion y mantenimiento del equilibrio de la
Region Hidroldgica-Administrativa \/ Pacifico Sur, tanto
en las cuencas como en los acuiferos, su cumplimiento
depende de 11 estrategias, de las cuales nueve estan di-
rigidas a mantener las cuencas y acuiferos en equilibrio; y
dos para fortalecer la Gobernabilidad Regional mediante
la gestion integrada de los recursos hidricos vy el fortaleci-
miento de la educacion y capacitacion hidrica-ambiental
en la sociedad y en el sector hidraulico. Cabe mencionar
que las estrategias para el segundo objetivo, en donde se
definieron siete estrategias mas para reducir los riesgos vy
mitigar los efectos nocivos del cambio climatico, se deta-
llan en el eje tematico asentamientos seguros frente inun-
daciones catastroficas.

Cabe recordar que las acciones y proyectos identifica-
dos, los cuales fueron alineados con las estrategias y obje-
tivos de la Agenda del Agua 2030, han sido validados por
usuarios, instituciones académicas, ONGs y dependencias
de los tres niveles de gobierno que participan en la Co-
mision, Comités y Consejos de Cuenca, en el ambito del
Organismo de Cuenca V Pacifico Sur.

En la siguiente tabla se muestran las 11 estrategias clasi-
ficadas para el objetivo en cuestion.

Para poder realizar estas estrategias, es necesario ejecu-
tar una cantidad importante de acciones de todo tipo, de
manera simultanea o secuencial, que involucran a todos los
actores del sector, representantes del gobierno y de la so-
ciedad, usuarios del recurso, organizaciones civiles interesa-
das en la sustentabilidad del mismo, entidades académicas,
entidades financieras, etcétera.

Ello implica una gran coordinacién, y una forma de lo-
grarlo es definir programas que agrupen las acciones, medi-
das, procesos y proyectos, asi como a los responsables de
su ejecucion, para que contribuyan a la consumacion de las
estrategias de manera eficiente y precisa.

Es conveniente indicar que algunas de ellas ya estan vi-
gentes, y las otras habra que impulsar su inclusion dentro
de la normatividad o procurar que algunas de las medidas
se incluyan como parte de los programas actuales.

Hay que remarcar que la meta final es la preservacion
del recurso hidrico para las generaciones futuras, tanto en
aguas superficiales como subterraneas, mediante acciones
que promuevan eficientar el consumo, reducir el desperdi-
cio, controlar y disminuir las pérdidas, asi como incrementar
la oferta a través de nueva infraestructura y la optimizacion
en el manejo de la existente.

Objetivos y estrategias de Cuencas y acuiferos en equilibrio de la Region

Objetivo

Estrategias

1. Propiciar la sustentabilidad

en las cuencas y los acuiferos,
privilegiando la reduccion del
consumo, y evitando el desperdicio
y las pérdidas de agua en todos los
usos.

Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2011.

1.1.1 Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas nacionales y promover
el uso de fuentes alternas.

1.1.2 Promover el manejo integrado del agua.
1.1.3 Definir y aplicar la normatividad para establecer el caudal ambiental.

1.1.4 Rehabilitar y ampliar la infraestructura de almacenamiento y de captacion
de agua superficial.

1.1.5 Recargar artificialmente los acuiferos en condiciones sustentables.
1.1.6 Optimizar las politicas de operacion de embalses.

1.1.7 Reusar las aguas en todos los usos.

1.1.8 Mejorar la medicion del suministro y el consumo del agua.

1.1.9 Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo en todos los usos.
1.1.10 Reducir pérdidas en los sistemas hidraulicos de todos los usos.

1.1.11 Incentivar patrones de cultivo de menor consumo.

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO
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Objetivo 1. Proporcionar la sustentabilidad en las
cuencas y los acuiferos, privilegiando la reduccion del
consumo, y evitando el desperdicio y las pérdidas de
agua en todos los usos.

A continuacion se describe cada una de las estrategias para
este objetivo:

1.1.1 Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas
nacionales y promover el uso de fuentes alternas.

La estrategia conlleva la realizacion de una serie de accio-
nes estructurales, a través de proyectos de inversion en
obras hidraulicas, encaminadas principalmente a aprove-
char el agua excedente y lograr controlar y evitar la sobre
explotacion de las aguas nacionales.

En el caso de la promocién de fuentes alternas, princi-
palmente se considera la captacion de agua de lluvia en las
zonas rurales, la captacidon de aguas subalveas, el uso de
dispositivos ahorradores en riego, etcétera.

La implementacion de estas acciones requiere, ademas
de la participacion de la CONAGUA, la de otras institucio-
nes como CONAFOR, industrias sanitarias, SEP, etc. para
fortalecer el aspecto educativo, el industrial, el participativo
social y lograr realmente avances permanentes en el uso de
técnicas y métodos alternativos.

1.1.2 Promover el manejo integrado del agua

Esto significa apoyar y coordinar acciones que integren el
mayor niimero de usuarios y entidades, de todos los secto-
res, que tengan lineas afines o similares o que se encuen-
tren involucrados en las acciones que se estén llevando a
cabo, esto permitiria resultados mas completos, precisos y
CoNn mayor Consenso.

Dentro del analisis de localizacion de acciones y proyec-
tos se presentan varios proyectos en la RHA \V Pacifico Sur,
considerados transversales y complementarios, ya que con-
tribuyen a varios ejes o estrategias y ademas constituyen
un soporte importante para involucrar a otras instituciones
vy hacer un verdadero manejo integrado del agua de manera
exitosa para todos los proyectos.

1.1.3 Definiry aplicar la normatividad para establecer el cau-
dal ambiental.

Realizar las acciones necesarias para publicar la norma del
caudal ambiental y tener su aplicacidn en todos los cauces
nacionales, donde éste se requiera, con el fin de conside-
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rar a los rios como usuarios del agua. En primera instancia
se requiere llegar a un conceso sobre el Anteproyecto de
Norma existente para que sea publicado, posteriormente
se deben generar los mecanismos para promover su apli-
cacion v, por ultimo, lograr la capacidad institucional para
darle seguimiento v vigilancia a su aplicacion.

1.1.4 Rehabilitar y ampliar la infraestructura de almacena-
miento y de captacion de agua superficial.

Dentro de las acciones estructurales de esta estrategia, se
proponen, de acuerdo con el ATP, la construccion de nue-
vas presas derivadoras y extraer mas agua subterranea en
acuiferos con disponibilidad.

Para el primer caso, se plantea reforzar los distritos y zo-
nas de riego, ampliando y rehabilitando su infraestructura
con, entre otros, la construccion de presas derivadoras en
cauces con disponibilidad.

En cuanto al incremento de la extraccion del agua sub-
terranea, como ya se menciond, practicamente puede
incrementarse en todos los acuiferos, a excepcion de los
acuiferos de Valles Centrales en la célula Rio Verde y el de
Ixtapa-Zihuatanejo en la de Costa Grande Guerrero, ya que
estan considerados criticos y pueden perder su sustentabi-
lidad.

De manera complementaria a estas acciones estructura-
les, es necesaria la realizacién de un conjunto de acciones
no estructurales enfocadas principalmente a la integracion
de estudios para obtener el mayor conocimiento de las
cuencas v los acuiferos, ademas de acciones de gobierno
complementarias. Algunas de estas medidas son:

*  Promover el cambio de fuentes de extraccion de agua
por otros usos.

*  Disenar los incentivos econdmicos, fiscales y financie-
ros para el uso de fuentes alternas.

*  Establecer mecanismos legales que fomenten la cap-
tacion y aprovechamiento de agua pluvial.

*  Promover el manejo integrado del agua.

*  Actualizacion del REPDA.

1.1.5 Recargar artificialmente los acuiferos en condiciones
sustentables.

Implementar programas de acciones para perforar para
infiltara agua en el subsuelo, puede considerarse captar el
agua pluvial y la de reuso (previamente tratada) para esta
recargar de los acuiferos.
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1.1.6 Optimizar las politicas de operacion de embalses.

Una forma de optimizar el aprovechamiento del agua es
planear y establecer politicas de operacion en los embalses
que prioricen su uso para aprovechamiento y seguridad.

1.1.7 Reusar las aguas en todos los usos.
Una manera optima de aprovechar el agua es reutilizarla, ya
sea en los mismos procesos o tratarla para otro uso donde
se requiere agua de menor calidad.

Destacan las acciones de tipo industrial o en usos publi-
cos como el riego de jardines y parques.

1.1.8 Mejorar la medicion del suministro y el consumo del
agua.

Para no tener desperdicios y controlar los volimenes dispo-
nibles y hacer entrega precisa de las demandas se requiere
tener todos los consumos medidos en detalle.

Reforzar el programa de inspeccion y medicion existen-
te, a fin de tener personal especializado que se dedique a
la revision de los equipos de medicion hidraulica existente
para que todos los usuarios tengan su medicion en condi-
ciones aceptables de operacion.

1.1.9 Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo en
todos los usos.

Como parte de la solucion técnica del ATP, la aplicacion
de tecnologfas de bajo consumo (manejo de demanda) en
el sector agropecuario, municipal e industrial, se presentan
algunas medidas que aportan volumen a la brecha a un me-
nor costo.

En general estas medidas desde hace tiempo se han in-
centivado dentro de los programas de modernizacion del
sector, pero se ha encontrado que se requieren programas
de induccion y capacitacion de los usuarios de riego en los
distritos y unidades de riego.

1.1.10 Reducir pérdidas en los sistemas hidraulicos en todos
los usos.

Consiste en lograr el aprovechamiento dptimo del agua,
empleando métodos modernos y de vanguardia, que re-
duzcan las pérdidas en los sistemas y mejoren la producti-
vidad del agua.

Para el sector publico urbano, es importante promover
la utilizacidn de dispositivos y procedimientos para mejorar
el uso del agua domiciliario y el publico urbano, que per-
mitan reducir pérdidas en los sistemas y control de fugas,

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

para recuperar agua. Entre estas, se considera el cambio de
muebles y equipos sanitarios de bajo consumo, y practicas
ecoldgicas de reuso de agua en jardines y otros sitios.

1.1.11 Incentivar patrones de cultivo de menor consumo.
En el caso del riego, en general tanto en Distritos como
Unidades vy los particulares, la tecnificacion eleva la pro-
ductividad del agua, pero debe ir acompanada de acciones
de apoyo sobre todo en la comercializacién y manejo de
productos.

Entre las medidas propuestas como apoyo, se puede
mencionar el uso de semillas o procedimiento de cultivos
para obtener mejores cosechas asi como combinar con las
disponibilidades del mercado y el tiempo adecuado para el
riego. Ademas de utilizar productos agricolas cuyo consu-
mo de agua sea menor y con eficiencia alta. Cabe destacar
que los costos marginales de implementacion son minimos
0 negativos, ya que practicamente son acciones de poca
inversion vy las otras no estructurales, de planeacion y ac-
ciones de mantenimiento de bajo costo.

Cabe resaltar que seis Iniciativas de la AA2030 que-
dan atendidas con las estrategias aqui propuestas, practi-
camente son transversales, sélo la seis donde se plantea
incrementar la medicion de los volimenes de agua es una
accion precisa para el eje de Cuencas en equilibrio. En par-
ticular la Iniciativa 2. para reforzar el papel de los Consejos
de Cuenca y sus organos auxiliares, y la Iniciativa 1. para
dar mas presencia a los COTAS, contribuyen con precision
a mejorar la organizacion y el manejo de las cuencas v los
acuiferos.

Es importante que al plantear la ejecucién de las acciones
para atender las estrategias propuestas, se realicen primero
aquellas que mejoran los aprovechamientos, las eficiencias
y reducen pérdidas, pero deben ser complementadas con
acciones y proyectos no estructurales como campanas vy
actividades educativas y de capacitacion, que promuevan
el uso eficiente del agua, el uso de medidas tecnoldgicas en
el hogar y los comercios, atencion y respeto a las medidas
legales, normativas y reglamentarias, etc., y en el mismo te-
nor elaborar estudios y proyectos especificos para mejorar
la operacion de la infraestructura, por ejemplo las politicas
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de operacion de las presas, la certificacion del personal en
las plantas de tratamiento, etcétera.

A continuacion se describen los proyectos prioritarios
para cada una de las estrategias para este Objetivo 1:

1.1.1 Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas

nacionales y promover el uso de fuentes alternas.

En lo general algunas de las acciones y proyectos, a via de

ejemplo, que se impulsaran en esta estrategia son los si-

guientes, en el Catalogo de proyectos se presentan mas

detalles:

*  Consolidacion de los Consejos de Cuenca vy sus orga-
nos auxiliares.

*  Estudios de disponibilidad superficial a nivel de cuenca
hidrologica.

*  Actualizacion de los estudios de disponibilidad super-
ficial (cada cinco afios se deben actualizar).

*  Elaborar Dictamenes Técnicos, para apoyo de la admi-
nistracion y manejo de las aguas nacionales.

*  Estudio geohidroldgico basico en el acuifero Zihua-
tanejo.

*  Rehabilitacion vy, en su caso ampliacion del Proyecto
de Riego de Rio Verde, en los municipios de San Pedro

Principales proyectos transversales al 2030

Célula

Nombre del Proyecto

Seguimiento del impacto ambiental a obras realizadas por la . Gran

Tod R | - 0.25
°%  conAGuA estona Vision
an.nn q . Gran

Todas Consolidacion de Consejos de Cuenca Regional Vision 205.46
- T . Gran

Todas Campana de difusion de la cultura del agua Regional Vision 30.00
an Y, . PO . Gran

Todas Promocion y coordinacion de las unidades de proteccion civil  Regional Vision 107.52
A (H . Gran

Todas Programa hidraulico emergente Regional e s 3.00
Vision
0z - q . Gran

Todas Atencion a dafios por sequia Regional ., 4.88
Vision
. . , . Gran

Todas Aprovechamiento del potencial acuicola y pesquero Regional Vision 13.18

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010

Tututepec y de Santiago Jamiltepec, actualmente esta
operando al 75%.

*  Rehabilitacion y ampliacion de la Unidad de Riego
Yucatan.

*  Rehabilitacion y ampliacion de la Unidad de Riego
Ometepec.

La primera accion, sobre los Consejos, se considera una
accion transversal prioritaria, ya que permitira consolidar de
una manera amplia, todas las medidas y acciones que se
propongan a mediano y largo plazo.

1.1.2 Promover el manejo integrado del agua.

Como se menciond anteriormente para apoyar y coordinar
acciones que integren el mayor niimero de usuarios y enti-
dades, de todos los sectores, se deben seguir lineas afines
o similares que estén relacionadas con las acciones lo que
permitiria resultados mas completos, precisos y con mayor
consenso.

A continuacion se presentan algunos proyectos globales
del Organismo de Cuenca V Pacifico Sur, que contribuyen
a varios ejes o estrategias y ademas constituyen un soporte
importante para involucrar a otras instituciones en el mane-
jo integrado del agua en todos los proyectos.

Inversion

(m$)
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1.1.3 Definiry aplicar la normatividad para establecer el cau-
dal ambiental.

La aplicacion de acciones necesarias para elaborar la norma
del caudal ambiental en las cuencas de la region, y con la
participacion de los usuarios del agua. En primera instancia
se requiere llegar a un consenso sobre el Anteproyecto de
Norma existente para que sea publicado, posteriormente
se deben generar los mecanismos para promover su apli-
cacion vy, por Ultimo, la capacidad institucional para darle
seguimiento y vigilancia a su aplicacion.

1.1.4 Rehabilitar y ampliar la infraestructura de almacena-
miento y de captacion de agua superficial.
Dentro de las acciones estructurales de esta estrategia, se
proponen, de acuerdo con el ATP, las siguientes:
»  Construccion de nuevas presas derivadoras.
*  Extraer mas agua subterranea en acuiferos con dispo-
nibilidad.

Para el primer caso, se plantea reforzar los distritos y zo-
nas de riego, ampliando vy rehabilitando su infraestructura
con, entre otros, la construccion de presas derivadoras en

cauces con disponibilidad. En particular en la célula de Cos-
ta de Oaxaca, para la terminacion del proyecto del distrito
de riego Rio Verde, con una inversién de $ 30.57 millones,
y una aportacion a la brecha de 15.59 hm’, en la situacién
base este distrito esta operando a 75% de su capacidad
instalada. La implementacion de estas acciones a nivel re-
gional permitira contribuir a la brecha con 143 hm”.

En la tabla siguiente se presentan propuestas del OCPS,
de presas vinculadas con las zonas de riego, algunas en pro-
ceso de ejecucion.

En cuanto al incremento de la extraccion del agua sub-
terranea, practicamente puede incrementarse en todos los
acuiferos, a excepcion de los acuiferos de Valles Centrales
en la célula Rio VVerde y en el de Ixtapa-Zihuatanejo en la de
Costa Grande Guerrero, ya que estan considerados criticos
y pueden perder su sustentabilidad. En particular las células
de Costa Chica de Guerrero en los acuiferos: La Sabana,
Papagayo, San Marcos, Nexpa, Copala, Marquelia y parte
de Cuajinicuilapa y en la célula de Tehuantepec.

A continuacion se presentan algunos proyectos especi-
ficos, que propone el OCPS y que atienden esta estrategia.

Principales proyectos de infraestructura hidraulica al 2030

. Inversion Periodo De
Célula Proyecto - o
(m$) Ejecucion

Costa de Cons.tl:uT:qon dle la presa derivadora y zona de riego Rio Grande en el 160 2010-2015

Oaxaca municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, Oax.

Costa de Cons'frucuon de pozos s-omeros elecltrlflcados para la zona de riego 100 2010-2017

Oaxaca del Rio de la Arena de Pinotepa Nacional, Oax.

Tehuantepec  Tabldn de Primavera de Ciudad Ixtepec, Oax. 300 2010-2017

Rio Verde Presa de almacenamiento y zona de riego La Roca de San Juan del 27 2015-2018
Estado, Oax.

Rio Verde Presa de almacenamiento y zona de riego Los Ocotes de Ejutla de 30 2015-2019
Crespo, Oax.

Rio Verde Presa de almacenamiento y zona de riego de Diaz Ordaz, Oax. 30 2015-2020
Presa de al ient deri fnada de laR

Rio Verde e Gl cllEeiEmianis v o e riaxe Canada de la Rosa en San 35 2012-2015
Fco. Telixtlahuaca, Oax.

Total 647

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Principales proyectos de infraestructura en los Distritos y Unidades de Riego

Nombre del Proyecto

Municipio

Costos (MS$)

A ” .
Ampliacion de las Unidades de Riego 2oV Costa Chica A
M " Cuajinicuilapa y Diseno Eje. 2647.78
Ometepec Guerrero
Ometepec
Ampliacion de | idades de Ri ta Chi
M mp |asl<?'n @ las Unidades de Riego San Marcos Costa Chica Identificacion 114.68
Yucatan Guerrero
Rehabilitacid dernizacion del Distrit A Costa Chi
cliztlll i g etz lacien el Disie etttz osta Chica Gran Vision 48.5
de Riego 104 Guerrero
Rehalbilitacién y modernizacion del Distrito Firrd s A Costa Grande Gran Visién 36.67
de Riego 095 Guerrero
Ampliacion de | idades de Riego “Ri Putla Villad ta Chica, e
n:lp.|aC|Sn e las Unidades de Riego “Rio utla Villa de Costa Chica Identificacién 17.6
Pajaritos Guerrero Oaxaca
Unidad de Riego T de Gal M Costa Grand
nicac de rego ‘ecpan de haleana arsen Tecpan de Galeana osta rande Identificacion 15.07
Izquierda y Derecha Guerrero
Costa Grand
Unidad de Riego Coyuquilla Norte Petatlan osta rande Identificacion 5.5
Guerrero
Perforacion de pozo y construccion de
ist deri izado del t Santa Mari Costa Chi P
‘s‘|s ema e.rlfeg:) presurizado del proyecto anta a.rlat osta Chica St Fa 1.28
Huazolotitlan”, como parte del proyecto del  Huazolotitlan Oaxaca
rio La Arena
Perforacion de pozo y construccion de Costa de
sistema de riego presurizado del proyecto “El ~ San Pedro Mixtepec Oaxaca Diserio Eje. 1.07
Limon”
- : ’ Villa de Tutut
Ampliacion del Proyecto de Riego de Rio la de ‘ututepec
. de Melchor Costa de C o
Verde, Mpios. de San Pedro Tututepec y de . Diseno Eje. 0.86
. . Ocampo y Santiago  Oaxaca
Santiago Jamiltepec .
Jamiltepec
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Con objeto de aprovechar el excedente de agua superfi-
cial, se deben propiciar mecanismos para su captacion, en-
tre ellos los pozos indios y obras de almacenamiento

1.1.5 Recargar artificialmente los acuiferos en condiciones
sustentables

Se requiere realizar estudios para determinar la factibilidad
de esta estrategia en lugares especificos.

96

1.1.6 Optimizar las politicas de operacion de embalses
Es necesario generar los estudios para que en las principa-
les presas se optimice y priorice el uso del agua.

1.1.7 Reusar las aguas en todos los usos

Destacan las acciones de tipo industrial o en usos publicos
como el riego de jardines y parques. En este caso se plan-
tea hacerlo en todas las células y deben considerarse las
poblaciones principales como Oaxaca, Juchitan, Salina Cruz
en Oaxaca, y Acapulco, Chilpancingo, Zihuatanejo en Gue-
rrero y en las industrias como la refresquera v la de textiles.
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Proyectos de Reuso de agua urbanos e industriales

Aportacion | Inversion total
Principales poblaciones ala brecha (millones de
(hm3) pesos)
Complejo Lagunar Juchitan, Ciudad Ixtepec 0.02 0.12
Costa Chicad
osta Hhica de Acapulco, Chilpancingo 0.04 0.25
Guerrero
Costa Chica Oaxaca Pinotepa Nacional 0.01 0.08
Reuso de agua de Costa Grande
.rlegf) enparquesy . oo Ixtapa-Zihuatanejo 0.02 0.16
jardines
Costa Oaxaca Huatulco, Pto. Escondido 0.01 0.08
, Oaxaca de Juarez, Santa Cruz
o Vel Xoxocotlan, Sta. Lucia del Camino 0.05 0z
Tehuantepec Tehuantepec, Salina Cruz 0.03 0.19
Total 0.19 1.18
Costa Chicad
osta Hhica ¢e Chilpancingo, Acapulco 0.00 0.10
Guerrero
Reusos
Costa Grand ,
condensados osta hrande Atoyac de Alvarez 0.00 0.02
Guerrero
Rio Verde Oaxaca de Juarez 0.00 0.18
Total 0.01 0.30
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

1.1.8 Mejorar la medicion del suministro y el consumo del
agua.

La medicion de las aguas captadas, recibidas y entregadas
permite revisar y dar seguimiento al uso y consumo de las
mismas para optimizar sus procesos.

1.1.9 Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo en
todos los usos.

Como parte de la solucion técnica del ATP, la aplicacion
de tecnologfas de bajo consumo (manejo de demanda) en
el sector agropecuario, municipal e industrial se presentan

Principales medidas agricolas al 2030

Tipo de proyecto

algunas medidas que aportan volumen a la brecha a un me-
nor costo, a continuacion se presentan éstas.

Para el Sector agropecuario se propone el uso de tecno-
logias que mejoran la eficiencia de la aplicacion del riego.
Entre ellas se propone el cambio de aspersion por alta pre-
cision, el riego de alta precision y el de aspersion.

El cambio es solo una accion relativamente menor, como
se ve en la tabla siguiente, pero el uso de alta precision con-
tribuye a la brecha con 43.91 hm’ y el de aspersion con
11.07, con inversiones de 249.60 y 58.03 millones de pe-
sos respectivamente.

Inversion Total

Cambio de aspersion por
alta precision Costa Oaxaca/Ometepec

Subtotal

Célula/D. de R.

Costa Chica Oaxaca

(millones de pesos)
0.68
0.68
1.36
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Principales medidas agricolas al 2030

Inversion Total

Tipo de proyecto Célula/D. de R. (millones de pesos)
Costa Chica de Guerrero/Nexpa 32.98
Costa Chica Oaxaca/Unidades de riego 82.85
el dlio i Cost.a Oaxaca/Ometepec y unidades de riego y 82,85
particulares
Rio Verde/Rio Verde, unidades de riego y particulares 8.47
Tehuantepec/Tehuantepec 42.46
Subtotal 249.61
Costa Chica de Guerrero/Nexpa 0.96
. . Costa Chica Oaxaca/Unidades de riego 11.42
Riego por aspersion
Costa Oaxaca/Ometepec 11.42
Tehuantepec/Tehuantepec 34.23
Subtotal 58.03
Total 309.00
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Proyectos de riego en la RHA V Pacifico Sur

“7 -

errero
Gu Oaxaca

1204

Océano Pacifico

Clave Célula Nombre Célula Cam_asp | Rie_alt_prec  Rie_asp

1204 Costa Grande _Gro 0.00 0.00 0.00

1205 Costa Chica_Gro 0.68 58 17285

7] Cambio de aspersién por alta precisién 2itge ebsialt ke 0o, s e =
, ., 2003 Rio VVerde_Oax 0.00 8.47 0.00

|:I R|ego de alta precision 2004 Costa de Oaxaca _Oax 0.00 0.00 0.00
B Riego por aspersién 2005 |Tehuantepec Oax 0.00 4246 34.23
2006 Complejo Lagunar Oax 0.00 0.00 0.00

Fuente: OCPS-CONAGUA, 2010.
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1.1.10 Reducir pérdidas en los sistemas hidraulicos de todos
los usos.

Para el sector publico urbano, es importante promover la
utilizacion de dispositivos y procedimientos para mejorar el
uso del agua domiciliario y el publico urbano, que permitan
reducir pérdidas en los sistemas y control de fugas, para re-
cuperar agua. Entre éstos se considera el cambio de muebles
y equipos sanitarios de bajo consumo y practicas ecoldgicas

Principales medidas en el sector industrial al 2030

Tipo de proyecto

Poblaciones propuestas

de reuso de agua en jardines y otros sitios. Estas medidas se
aplican principalmente en zonas urbanas establecidas y en
crecimiento, ya que por un lado hay zonas con muebles sani-
tarios obsoletos por lo que es necesario cambiar por equipos
y muebles mas eficientes, y lograr que los nuevos desarrollos
usen ya muebles y equipos ahorradores. La participacion de la
industria de productos sanitarios sera relevante si su produc-
cion la dirige a este tipo de muebles.

Inversién (millones de pesos)

Juchitan de Zaragoza, Ciudad Ixtepec 39.45
Acapulco, Chilpancingo, Ometepec, Tixtla 212.54
Pinotepa Nacional, Putla 30.59
Control de presion Ixtapa-Zihuatanejo, Atoyac, Petatlan 51.71
Puerto Escondido, Pochutla 30.59
Oaxaca de Juarez y su zona conurbada 159.34
Salina Cruz, Tehuantepec 43.65
Subtotal 567.88
. Acapulco, Chilpancingo 189.29
Control de fugas comerciales . "
Ixtapa-Zihuatanejo 28.68
Subtotal 21797
Nuevos inodoros en Juchitan de Zaragoza 0.68
comercios Acapulco, Chilpancingo 0.50
Subtotal 118
Juchitan, Ciudad Ixtepec 5.77
Acapulco, Chilpancingo, Ometepec, Tixtla 36.47
Pinotepa Nacional, Putla 5.12
titucion de inod
Susti uFlon € fnocoro en Ixtapa-Zihuatanejo, Atoyac 7.56
comercios
Puerto Escondido, Pochutla 512
Oaxaca de Judrez y su zona conurbada 25.78
Salina Cruz, Tehuantepec 6.50
Subtotal 92.31
Juchitan 177
Llaves nuevas
Acapulco 1.30
Subtotal 3.07
Juchitan, Ixtepec 1.99
Regaderas nuevas : :
Acapulco, Chilpancingo 1.46
Subtotal 3.46
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Principales medidas en el sector industrial al 2030

Tipo de proyecto Poblaciones propuestas Inversién (millones de pesos)
o Acapulco, Chilpancingo 25494
Sustitucion de regaderas . .
Ixtapa-Zihuatanejo 52.85
Subtotal 307.79
Juchitan, Ciudad Ixtepec 38.54
Acapulco, Chilpancingo, Ometepec, Tixtla 193.01
Pinotepa Nacional, Putla 25.89
Reparacion fugas Ixtapa-Zihuatanejo, Atoyac, Petatlan 3771
Puerto Escondido, Pochutla 25.89
Oaxaca de Juarez y su zona conurbada 130.22
Salina Cruz, Tehuantepec 3991
Subtotal 491.18
Juchitan, Ciudad Ixtepec 0.12
Acapulco, Chilpancingo 0.25
; Pinotepa Nacional 0.08
sag;au:: D G g Ixtapa-Zihuatanejo 0.16
Puerto Escondido 0.08
Oaxaca de Juarez y su zona conurbada 0.29
Salina Cruz, Tehuantepec 0.19
Subtotal 1.18
Total 1 686.02
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

1.1.11 Incentivar patrones de cultivo de menor consumo. nibilidades del mercado vy el tiempo adecuado para el riego.
Entre estas medidas se puede mencionar el riego en tiem-  También la optimizacion de la labranza con el uso de semi-
po real, esto es programar, de acuerdo con la informacion  llas mejoradas, fertilizantes, etcétera.

hidroclimatoldgica, con el tipo de cultivos y con las dispo-

Principales medidas en el sector agricola al 2030

Tipo de proyecto Célula/D. de R. Inversion (millones de pesos)
Complejo Lagunar Oaxaca/ Tehuantepec 41.90
Costa Chica de Guerrero/Ometepec 79.44
Costa Chica Oaxaca/Nexpa, Ometepec 34.07
E?:;r;d::i;anif: rdee;I;iego Costa Grande Guerrero/Atoyac 4.31
Costa Oaxaca/Rio Verde 34.07
Rio Verde Oaxaca/Rio Verde 127.08
Tehuantepec Oaxaca/Tehuantepec 17.03
Subtotal 337.89
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Principales medidas en el sector agricola al 2030

Tipo de proyecto Célula/D. de R. Inversién (millones de pesos)

Complejo Lagunar Oaxaca/Tehuantepec 30.21

Costa Chica de Guerrero/Ometepec 81.10

Costa Chica de Oaxaca/Nexpa, Ometepec 103.45
Labranza 6ptima de riego Costa Grande Guerrero/Atoyac 1.85

Costa Oaxaca/Rio Verde 103.45

Rio Verde Oaxaca/Rio Verde 233.34

Tehuantepec Oaxaca/Tehuantepec 43.54
Subtotal 596.94
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Atendiendo las medidas, las acciones y proyectos iden-
tificados, alineados con las estrategias y objetivos de la

Numero de proyectos

Agenda del Agua 2030, han sido validados por los usuarios, Célula No. de proyectos.

las instituciones académicas, ONGs, y dependencias de los Costa Grande Gro 26

tres niveles de gobierno que participan en la Comision, Co- Costa Chica Gro 28

mités y Consejos de Cuenca. A continuacion se muestra el Costa Chica Oax 21

numero de proyectos, inicialmente estimados, que hay en Rio Verde 5q

cada célula. Costa de Oaxaca 27
Tehuantepec 26
Complejo Lagunar 32
Total 214
Fuente: OCPS-CONAGUA, 2010.

Obras prioritarias en la RHA V Pacifico Sur

1 1 L 1 L 1 L 1
[F w L

Oaxaca

Guerrero

17°0'0"N 18°0'0°'N
i L

16°0'0"N
L

Océano Pacifico

= Clave Célula Nombre Célula No. de proys. |-
g a 1204 Costa Grande, Gro. 26
:’_"‘ 1205 Costa Chica, Gro. 28
2002 Costa Chica, Oax. 21
2003 Rio Verde, Oax. 54
[ No. Proyectos 2004 |Costa de Oaxaca, Oax. 27
Zlo s 1w 140 210 280 200 Rl REGHEES 20
§ ] : - - , _ 2006| Complejo Lagunar, Oax. 32 _
101°0'0"W 100°0'0"W 99°0'0"W 98°0'0"W 97°0'0"W 96°0'0"W 95°0'0"W 94°0'0"W

Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Indicadores y metas

La solucidn al problema del agua en la Region V Pacifico
Sur debe estar enfocada principalmente al sector agricola,
al municipal y a incrementar la oferta sin perder de vista
el punto productivo y el desarrollo de las capacidades de
todos los actores individuales e institucionales.

Con objeto de observar el comportamiento para darle
seguimiento a la implementacion del Programa Hidrico, se
proponen diferentes indicadores que se mencionan a con-
tinuacion.

Se deben considerar en principio el uso de agua resi-
dual tratada en los Distritos de Riego, el objetivo es
incrementar el uso del agua residual tratada en los DR,
liberando agua para otros usos y asi optimizar el aprove-
chamiento del agua y mantener disponibilidad para el fu-
turo. Para ello se debe ir incrementado anualmente las su-
perficies regadas con agua residual tratada, estableciendo
metas acordes con la la infraestructura requerida para el
tratamiento y para su distribucion.

El otro indicador es el volumen concesionado, el que, en
el caso de este Organismo, debe cuidar el balance subte-
rraneo en los acuiferos en riesgo (Valle Centrales e Ixtapa-
Zihuatanejo) e incrementar el uso donde se tenga disponi-
bilidad sin llegar a la sobreexplotacion. En el caso del agua
superficial, se deben incrementar los aprovechamiento,

pero preservando el balance para atender los usos requeri-
dos, entre ello el caudal ambiental.

Programa de inversiones y

financiamiento

La inversion que se requiere de 2011 a 2030 para el
equilibrio de las cuencas de la region se estima en
$3,487.8 millones. Su financiamiento requerira de una
mezcla de recursos provenientes de los propios usuarios
y de los contribuyentes en general via los presupuestos
publicos federal y estatal.

Por la modalidad que ha seguido la administracion del
agua en México desde hace décadas, las inversiones en
el sector del agua han sido financiadas principalmente a
través de presupuestos gubernamentales y otra parte pe-
quena se ha dejado a los propios usuarios. Se estima que
actualmente en el OCPS las inversiones en este eje han
sido financiadas principalmente con recursos federales.

Esta excesiva concentracion del financiamiento en los
recursos fiscales hace endeble la sustentabilidad del sector.

Se plantea un mejor camino hacia la sustentabilidad au-
mentando gradualmente la aportacion de recursos de los
beneficiarios al 2030.

Indicadores para el seguimiento del eje Cuencas y acuiferos en equilibrio

Indicador

Superficie agricola modernizada o

tecnificada (ha) 32 000

Eficiencia fisica de la red de suministro

de agua potable (%) >0

Obras nuevas (cantidad) 0

Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

11 000

12 015 12 015 12 015 80 000

55 60 70 80 80
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A continuacion, en dos tablas, se resumen, las metas
y las inversiones requeridas para Cuencas y acuiferos en
equilibrio.

Metas por sector para el eje Cuencas y acuiferos en equilibrio

Célula / Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)
Complejo
Lagunar, Oax. 5.0 324 425 353  115.3 31 203 26.6 221 72.0
Hidroagricola
Industrial 002 010 014 011 037 006 0.39 0.51 0.43 1.4
Pl it 0.5 3.0 39 3.2 106 38 248 32.6 271 88.3
Total
Complejo 55 355 46.6 387 126.2 70 455 59.7 495 1617
Lagunar, Oax.
Costa Chica,
Gro. 5.3 341 447 371 1211 163 1057 138.6 1151 3757
Hidroagricola 007 044 058 048 157 010 064 0.84 0.70 2.3
Industrial
Publico urbano 2.6 16.6 21.8 18.1 59.0 37.6 243.6 319.5 265.3 866.0
Infraestructura

59 381 500 415 1356 271 1754 2300 1910 6234
Total Costa
. 13.8 89.2 1170 97.2 3172 810 5252 6889 5721 1867.3
Chica, Gro.
Costa Chica,
Oax. 0.6 4.0 5.2 43 142 23 150 19.6 16.3 Eoke
Hidroagricola
Industrial 002 011 014 012 038 001 007 0.09 0.07 0.2
Pl e e 0.3 17 22 18 5.9 37 240 315 26.2 85.5
Total Cost
otal Losta 09 = | 9E 63 204 60 391 51.3 426 1390
Chica, Oax.
Costa de
Oaxaca 15 99 129 107 351 30 195 25.5 21.2 69.2
Hidroagricol
droagricota 000 002 002 002 006 002 012 0.16 0.13 0.4
Industrial
Publico urbano 0.4 2.3 3.1 2.5 8.3 3.6 23.6 31.0 25.8 84.1
Infraestructura

07 47 6.1 51  16.6 1.3 8.6 11.3 9.4 30.6
Total Costa d
otal Losta de 26 169 221 184 600 80 518 68.0 56.5 184.3

Oaxaca, Oax.
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Metas por sector para el eje Cuencas y acuiferos en equilibrio

Célula / Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)

Sector | 2012 | 2018 | 2024 | 2030 | Total | 2012 | 2018 | 2024 | 2030 |

Costa Grande,

Gro. 0.3 2.0 2.6 2.2 7.1 0.3 17 2.3 19 6.2
Hidroagricola
Industrial 0002 0011 0015 0012 004 000 001 0.02 0.02 0.1
Pz pibeine 0.4 26 34 29 9.3 78 503 65.9 547 1787
e 0.7 a6 61 50 164 80 520 68.2 56.6  184.9
Grande, Gro.
Rio Verde, Oax
Hidroagricola 7.4 479  62.8 522 1703 160 1037 1361 1130 3688
Industrial 0.03 019 0.25 020 067 009  0.60 0.79 0.66 2.2
Publico urbano

1.3 85 111 92 302 137 888 116.5 967  315.6
LEZLLT) 87 566 742  61.6 2011 298 193.1 2533 2104 686.6
Verde, Oax.
Tehuantepec

. . 17 111 146 121 396 60 386 50.6 421 1373

Hidroagricola
Industrial 0.02 016 0.21 017 056 000 001 0.01 0.01 0.0
Pl g e 0.4 29 3.8 31 102 39 254 33.3 27.6 90.3
Infraestructura

0.3 2.2 29 2.4 79 1.6 102 13.4 11.2 36.4
Total

2.5 16.4 21.5 179 583 115 74.2 97.4 809  264.0
Tehuantepec
Total general 347 2249 2951 2450 7997 1514 9810 1286.8 10685 34878

Fuente: Modelo ATP, SGP CONAGUA, 2010.

Metas por sector y medidas para el eje Cuencas y acuiferos en equilibrio

Sector / Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)

Medidas

Hidroagricola

Calendarizacion
15.72 101.88 133.64 110.97 362.21 14.25 92.38 121.17 100.62 328.43

de riego

Cambio de riego 0.00 0.02 0.03 0.02 0.08 0.03 0.19 0.25 0.21 0.68
aspn local

Labranza 439 2848 3736  31.02 101.26  23.42 15179 19910 165.33  539.65
optima riego 1.30 840  11.02 915  29.87 725 4698 6163 5117 167.03
Riego localizado

-

ego por 0.40 2.57 3.37 2.80 9.14 202 1311 1720 1428 4661
aspersion
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Metas por sector y medidas para el eje Cuencas y acuiferos en equilibrio

Sector / Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)

Medidas

Total

. , 21.81 141.36 18542 153.97 502.6 4698 304.46 399.35 331.61 10824
Hidroagricola

Industrial

Agua activada 0.05 0.35 0.45 0.38 1.23 0.26 1.67 2.18 1.81 5.92
Reduccién

sietn sepe 0.02 0.15 0.19 0.16 0.52 = = - - -
Reuso 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.19 0.24 0.20 0.66
condensados

Red de fugas 0.07 0.47 0.62 0.51 1.67 = - - - -
industriales

Total Industrial 0.15 0.97 1.27 1.05 3.44 0.29 1.85 2.43 2.02 6.58

Publico urbano

Control de 155 1006 1319 1096 3576 2514 16294 21373 17748 579.29
presion
Fugas

i 0.16 1.07 1.40 1.16 3.79 9.46 61.31 80.42 66.78 21797
comerciales
Inodoro
e 0.01 0.03 0.04 0.04 0.12 0.05 0.33 0.44 0.36 1.18
Inodoro
comercial 0.46 2.96 3.88 322 1051 408 2646 3471  28.82  94.08
sustitucion
Llaves nuevo 0.01 0.04 0.05 0.04 0.13 0.13 0.86 1.13 0.94 3.07
Regad
esaderas 0.02 0.16 0.21 0.17 0.56 0.15 0.97 1.28 1.06 3.46
nuevo
Regaderas 0.36 2.30 3.02 2.51 8.18 13.36 86.58 113.56 94.30 307.79
sustitucion.
Reparacion 3.22 20.87 27.38 22.74 74.21 21.72 140.73 184.59 153.28 500.32
fugas
Reuso riego
parques 0.01 0.05 0.07 0.06 0.19 0.05 0.34 0.45 0.37 1.22
Total Publico
b 5.79 37.54 49.24 40.89 133.45 25.14 162.94 213.73 177.48 579.29
urbano
Infraestructura
MIGERIHICED 0.72 4.67 6.12 508  16.59 1.33 8.60  11.28 937 3057
para Riego
Potencial Ext 6.23 4036 5293 4395 14347 2864 18560 24344 20215  659.83
Subterranea
Total 6.95 45.02 59.05 49.04 160.06 29.96 194.20 254.72 211.52 690.40
Infraestructura
Total general 34.70 224.89 294.98 24494 799.51 151.38 981.05 1 286.80 1068.54 34878

Fuente: Modelo ATP, SGP CONAGUA, 2010.
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Inversiones en Cuencas en equilibrio en la RHA V Pacifico Sur

Costos de inversion al final del periodo (Millones de pesos 2009)

Acciones Agenda del Agua 2030

Cuencas en equilibrio 151.38

Fuente: OCPS-SGP. CONAGUA, 2011.

981.05

1 286.80 1068.54 348777

Cambio climatico

De acuerdo con el Atlas de VVulnerabilidad Hidrica en Méxi-
co ante el cambio climatico, en las proyecciones climaticas
regionalizadas de precipitacion para finales del presente si-
glo (2061-2090), se espera que en el invierno, en el esta-
do de Guerrero, la precipitacién media descienda 16.40%
y en verano del orden de 7.91%, lo cual equivale a una dis-
minucién de 12.45% (con respecto a la climatologia base
de los Ultimos 50 afios). Por otra parte en el estado de
Oaxaca la precipitacion para el invierno se espera disminu-
ya 10.95% y en verano 37.04%, lo cual equivale a una dis-
minucién de 16.18% (con respecto a la climatologfa base
de los tltimos 50 afios).

Por lo tanto, se puede suponer que para el afio de 2030
se tenga una reduccidn de alrededor de 6% de la precipi-
tacion en el estado de Guerrero y de 8% en el estado de
Oaxaca, lo cual ocasionaria una reduccion proporcional en
los distritos y unidades de riego.

En el estado de Guerrero se espera que para finales del
presente siglo (2061-2090) la temperatura media prome-
dio durante el invierno (diciembre a febrero) aumentara
3.15°C, en verano (junio-agosto) 3.6°C y la anual 3.69°C.
Por otra parte en Oaxaca la temperatura se incrementara
en invierno y en verano 3.63°Cy 4.09°C respectivamente,
y la anual aproximadamente 3.35°C.

Rios limpios

En la Regidn, en la situacidn base, se generan 193 hm’
de aguas residuales de origen municipal, por otra parte de
acuerdo con el inventario de plantas de tratamiento de
aguas residuales de 2008, existen 69 plantas de trata-
miento con una capacidad instalada de 61.18 hm3/ario, es
decir solamente el 33% de las aguas residuales generadas
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son tratadas en la region, el resto 131 hm? no es tratada, es
decir 82% por la falta de infraestructura, 15% con plantas
operando ineficientemente y 3% sin tener conexién a la
red de alcantarillado (falta de colectores).

En ese tenor, el principal reto de la calidad de las aguas
superficiales en la Region, es construir y operar eficiente-
mente infraestructura para el tratamiento de las aguas resi-
duales. A continuacion se describen los retos por enfrentar
y sus soluciones al 2030.

Retos y soluciones al 2030

Al ano 2030, se estima que se generara un volumen de

agua residual de 232 hm’. Las principales células en donde

se concentrara la problematica son: Costa Chica Guerrero y

Rio Verde Oaxaca, 70% de la brecha total de la calidad del

agua en la Region, esto debido principalmente a la falta de

infraestructura de tratamiento. La problematica se agrupa

en los siguientes aspectos:

* Insuficiente capacidad instalada.

»  Capacidad instalada sin operar por falta de conexion a
la red de alcantarillado.

*  Volumen tratado de forma ineficiente.

Con base en lo anterior, en el 2030, no se atendera
correctamente el agua residual 148 hm? (80%) por falta
de plantas y por la ineficiencia en la operacion de 27 hm?®
(14.9%). Las células mas afectadas por el problema de
contaminacion residual, seran: Costa Chica de Guerrero
principalmente en las ciudades de Acapulco y Chilpancin-
g0 (46% de la brecha) y Rio Verde en los Valles Centra-
les, v la ciudad de Oaxaca y su zona conurbada y todas
las poblaciones menores (25% de la brecha). En la grafica
siguiente se muestra la distribucion de estos valores en la
Region.
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Brecha de tratamiento de aguas residuales al 2030 (hm?)

Células

- - -

-

1 ;
1 CostachicaGuerrero
1

| M
1 Rioverde Oaxaca

- -

Complejolagunar Oaxaca @
Tehuantepec Oaxaca @

- Falta de infraestructura de tratamiento
Costagrande Guerrero I Capacidad sin operar

[ capacidad operando ineficientemente
Costadeoaxaca Oaxaca
Costachica Oaxaca @
Brecha de saneamiento por célula Total - 181
hm * en 2030 Brecha total i

(hm )

l:-.! 2 células de enfoque

Fuente: Modelo ATP. SGP-CONAGUA, 2010.

Brecha de saneamiento y sus componentes al 2030

hm3
232 59 . !nsuficiencia de cap_)acidad
instalada de tratamiento
51 « Capacidad instalada sin operar
por falta de red de alcantarillado
181 148 « Volumen tratado de
forma ineficiente
* Agua tratada
anivel
menor al
148 requerido
por la Ley!
6
0 . 27
0
Agua Agua Brecha de Déficitde Capacidad Capacidad Volumen
residual tratadaa tratamiento capacidad instalada instalada tratadoa
generada nivel instalada  sin operar operando nivel
requerido de forma insuficiente
ineficiente
Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.
1. Ley Federal de Derechos, 2010; NOM-001-SEMARNAT-1996.
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Unicamente 22% del agua tratada, recibe tratamiento al
nivel requerido por la NOM-O01-SEMARNAT-1996.

Sin embargo el principal reto yace en lograr que los mu-
nicipios se responsabilicen de mantener la operacion efi-
ciente de la infraestructura.

Garantizar el saneamiento requiere que el agua sea tra-
tada eficientemente al menos con el nivel descrito por la
normatividad en cada uno de los municipios.

El nivel de calidad del agua residual generada bajo un es-
cenario base se determina mediante el tipo de tratamiento
existente y proyectos bajo construccion.

En un escenario optimo, el nivel de tratamiento de las
aguas residuales debe corresponder a lo requerido por el
tipo de cuerpo receptor definido en la Ley Federal de De-
rechos.

Calidad de las aguas residuales al 2030

232 232

0.1% \ 1%

Caso base Caso 6ptimo

Nivel de calidad'

(c MW A
0 MW -A

Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.
1. Ley Federal de Derechos, 2010; NOM-O01-SEMARNAT-1996.
Unidades (hm?).

El agua no tratada se considera a un nivel inferior de ca-
lidad al de tratamiento primario (-A).

En la situacion base 67% del agua residual generada en
el OCPS no recibe ninglin tipo de tratamiento. El reto es
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llevar el tratamiento de las aguas residuales por lo menos
al necesario 47% del agua residual, para cumplir con las
necesidades de un cuerpo receptor tipo B.

De acuerdo con lo anterior, al ano 2030 se deben realizar
acciones para dar un tratamiento al nivel requerido por la
normatividad a todas las aguas residuales municipales ge-
neradas (brecha 148 hm?).

La solucion elegida para cerrar la brecha de las aguas resi-

duales municipales es a partir de acciones que permitan:

*  Contar con capacidad instalada de tratamiento sufi-
ciente para tratar la totalidad de las aguas residuales
generadas.

+  Contar con recursos financieros suficientes para ga-
rantizar la operacion eficiente de las plantas.

*  Expandirla red de alcantarillado para captar las nuevas
aguas residuales generadas

Para lograr el tratamiento al nivel de calidad suficiente
de todas las aguas residuales se requeririan inversiones del
orden de 5,358 millones de pesos. Este total de inversio-
nes considera:

* 5,246 millones para la construccion de plantas de tra-
tamiento adicionales

* 112 millones para mejorar la eficiencia y conectar las
plantas existentes

En el caso de la construccion de plantas nuevas, la inver-
sion en la célula de la Costa Chica de Guerrero es del orden
de 41% de la inversion total en este aspecto, y junto con
la de Rio Verde importarfan casi 76% ($4,082 millones)
de este total. Y en cuanto a la brecha, de manera similar se
lograria recuperar, en las dos células 72% y sdlo con Costa
Chica de Guerrero el 47.3%.

Sin embargo es recomendable priorizar las acciones que
optimizan el uso de la infraestructura existente sobre la
construccion de nueva infraestructura. Estas son en pro-
medio mas econdmicas que la construccion de nuevas
plantas; en la region, sélo 14.9% de la solucidn corres-
ponde a soluciones enfocadas en optimizar la operacion y
3.3% a la falta de conexidn a la red.

En el caso de mejorar la eficiencia de operacion, el mon-
to de 112 millones de pesos, principalmente se debera
considerar en la célula de la Costa Chica de Guerrero, en el
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Brecha e inversiones para PTAR nuevas al 2030

Inversion

(mill.S)
Costa Chica Guerrero 69 2150
Rio Verde 37 1873
Complejo Lagunar 10 345
Tehuantepec 8 304
Costa Chica Oaxaca 8 238
Costa Oaxaca 8 213
Costa Grande Guerrero 7 123
TOTAL 147 5246
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

crecimiento suburbano que se da en las ciudades de Aca-
pulco vy Chilpancingo y en algunas poblaciones menores
como Chilapa, Ometepec y Tixtla.

Hay que aclarar que, la inversion no considera el monto
de operacion, el cual debe ser cubierto por los municipios
responsables del tratamiento de las aguas residuales, asi
como los usuarios.

La solucion de la expansion de la infraestructura de trata-
miento es mas costosa, pues también requiere inversiones
para el crecimiento y captacion con la red de alcantarillado,
esto se observa en la siguiente figura, donde el incremento
del costo marginal (linea punteada) sefiala el aumento en
el costo por este concepto. Por mencionar un caso, en la
Costa Chica de Guerrero pasa de $2.2/m’ a $4/m’, esto
es un incremento de 81% (1.8/m?) por el alcantarillado
necesario. Y también, como se observa, hay zonas dificiles,
lo que se refleja en un costo marginal mas grande como en
la Costa de Oaxaca.

En la solucion, las medidas se pueden agrupar en dos
programas: 1. Optimizacion de la infraestructura existente
y 2. Construccion de nueva infraestructura.

El programa de optimizacion de la infraestructura exis-
tente consiste en realizar las siguientes medidas:

*  Garantizar el tratamiento eficiente de las aguas resi-
duales en las plantas existentes.

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

*  Asegurar el tratamiento de las aguas residuales al nivel
que requiere la normatividad.

*  Conectar a la red de saneamiento toda la infraestruc-
tura de tratamiento existente.

El programa de construccion de nueva infraestructura
considera las siguientes medidas:

»  Construir nuevas plantas de tratamiento.

*  Expansion de la red de alcantarillado. Esta medida
atiende la brecha debida a la falta de infraestructura
para conducir el agua hasta las PTAR.

Las acciones basadas en optimizar el funcionamiento de
la infraestructura existente son en promedio mas econo-
micas que la construccion de nueva infraestructura, debido
a que la medida de expansion de infraestructura de trata-
miento requiere inversiones para el crecimiento de la red
de alcantarillado.

Se requiere priorizar las medidas que optimizan el uso de
la infraestructura existente sobre la construccion de nueva
infraestructura.

En la figura Curva de costos para el saneamiento de las
aguas residuales se muestran los costos marginales y los
volimenes de contribucion a la brecha para cada una de
las medidas.

De acuerdo con la figura Curva de costos para el sanea-
miento de las aguas residuales, se concluye lo siguiente:

*  Implementar la medida, garantizar el tratamiento efi-
ciente de las aguas residuales y en las plantas existen-
tes tiene un costo marginal medio anual de $2.1/m?,
y contribuye a la brecha con un volumen de 2.7 hm’.

*  Asegurar el tratamiento de las aguas residuales al nivel
que requiere la normatividad tiene un costo marginal
menor de $1.0/m’, y contribuye a la brecha con un
volumen de 6 hm”.

*  La medidas de nueva infraestructura y ampliacion de
alcantarillado. La construccion de nuevas plantas de
tratamiento es la medida que tiene el mayor costo
marginal medio, el cual es de $2.1/m?, mientras que
el costo marginal medio de la ampliacién de alcantari-
llado es de $6.2/m>. Ambas medidas contribuyen a la
brecha con un volumen de 149 hm’.

En resumen, con las medidas para la optimizacion del
funcionamiento de la infraestructura existente se puede
tratar un volumen de aguas residuales municipales de 18%
la solucién global, con 2% de la inversién total. Las inver-
siones requeridas no incluyen los costos de operacion, los
cuales son responsabilidad del municipio.
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Curva de costos para el saneamiento de las aguas residuales

11 Costo de alcantarillado

[ Déficit de capacidad instalada

Costo de saneamiento o A .
- Capacidad instalada sin operar por falta de conexion

$/m3*
3 1] Capacidad instalada operando de forma ineficiente
2 | i
g
7 T
| S
B | S
i — Complejolagunar Oaxaca r—l :
i Costa Chica Oaxaca : i
Costa Chica Guerrero | 1 !
L |
B e o e " {
M (T I | a7
3 I i B
2
1
0
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Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

En lo que se refiere al tratamiento de aguas residuales
provenientes de la industria se requiere una inversion de
$23 millones de pesos con lo cual se atiende la brecha al

3 Célula Impacto Inversion*
2030 que es de 23 hm”. hm? Millones de pesos

En dos células se concentra 70% de la solucidn potencial | =
para garantizar la operacion eficiente de la infraestructura COSTACHICA GUERRERO 15

Brechas e inversiones para optimizar las plantas

de tratamiento

existente Costa Chica de Guerrero y Rio Verde.
En dos de las siete células se concentra 75% de la nece-

RIOVERDE OAXACA ... f [ | - S

sidad de inversion para la construccion de nuevas plantas
COSTAGRANDE GUERRERO 3

de tratamiento en los municipios.

@

El Organismo de Cuenca necesita enfocar la construc- COMPLEJOLAGUNAR OAXACA :|3 @
| @

@

cion de nueva infraestructura en dos células que requieren

de nueva infraestructura para tratamiento. TEHUANTEPEC OAXACA 2
Por otro lado, los usuarios industriales deben cubrir
- - COSTADEOAXACA OAXACA 2
100% de los costos de tratamiento de las aguas residuales ]

que generan. La CONAGUA necesita fortalecer sus capaci- ]
COSTACHICA OAXACA 1

dades de vigilancia en el cumplimiento del tratamiento por

parte de los usuarios industriales. El impacto de la brecha Total e
industrial se da en tres células, principalmente en la célula

-
o
<

Fuente: Analisis Técnico Prospectivo, CONAGUA, 2010.
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Inversiones para nuevas plantas de tratamiento

Célula Impacto Inversion*
hm? Millones de pesos
| COSTACHICA GUERRERO 69
| RIOVERDE OAXACA a7 ,858

COMPLEJOLAGUNAR OAXACA :| 10

TEHUANTEPEC OAXACA

@000 66

COSTADEOAXACA OAXACA

COSTAGRANDE GUERRERO

COSTACHICA OAXACA ] 8

Total 147

o
-
o
o

Fuente: Analisis Técnico Prospectivo, CONAGUA, 2010.

Complejo Lagunar, 78% del total, donde estan las ciudades
de Juchitan y Ciudad Ixtepec.

Impacto nuevas plantas de tratamiento

industriales

Célula Impacto

hm?

COSTACHICA GUERRERO
RIOVERDE OAXACA :| 1
TEHUANTEPEC OAXACA 0
COSTADEOAXACA OAXACA

COSTAGRANDE GUERRERO

COSTACHICA OAXACA

Total 23

Fuente: Analisis Técnico Prospectivo, CONAGUA, 2010.
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En la Region Pacifico Sur, la CONAGUA necesita concen-
trarse en optimizar el funcionamiento de la infraestructura
existente para maximizar el impacto de sus acciones, de-
bido a que con esto se requieren menores inversiones y se
podria tener el mayor impacto.

El principal reto yace en lograr que los municipios se
responsabilicen de mantener la operacion eficiente y la in-
fraestructura hacia el futuro.

Por su parte la CONAGUA necesita fortalecer sus capaci-
dades de vigilancia en el cumplimiento del tratamiento que
realicen los usuarios industriales.

Con base en lo anterior, se puede resolver 29% del reto
de Rios Limpios con 5% de la inversion, priorizando las ac-
ciones que optimizan el funcionamiento de la infraestruc-
tura existente.

En resumen, se presentan las inversiones y sus carac
teristicas requeridas para el eje de Rios Limpios en el si-
guiente cuadro, considérense las mejoras de la infraestruc-
tura existente, tanto en eficiencia como en rehabilitacion y
mantenimiento. En el OCPS, CONAGUA necesita concen-
trarse en optimizar el funcionamiento de la infraestructura
existente para maximizar el impacto de sus acciones.

Inversiones para el saneamiento de las aguas

residuales

73 - °

=] : o

= 5385

5 sc28 1 i6n: 103 mill

g 5§88 E: e nversion: ! millones

8 £88%5 e pesos

[ 52582

s O o >=£Ed Impacto total: 33 hm?
[

28

[T} =3

£ seo8

8 262 Inversion: 5,158 millones

] 5 2§ s de pesos

4 £ o § & &| Impacto total: 23 hm?

® 528388 B 3

3 SCEL S Impacto total: 149 hm

g L =.£0 >

[

w

Industrial Municipal

Fuente de las aguas residuales

Fuente: Andlisis técnico Prospectivo, CONAGUA, 2010.

111




Para poder realizar las estrategias respecto a la rehabilita-
cion de la calidad del agua en cauces, vasos, acuiferos y
playas, y contribuir a los ecosistemas en las cuencas, se ha
propuesto establecer los siguientes programas con sus res-
pectivas acciones o medidas o procesos.

Para lograrlo, en el Organismo de Cuenca Pacifico Sur, se
han definido los siguientes objetivos y estrategias. El primer
numero sefala el Eje de la Agenda del Agua, en este caso
Rios limpios, el segundo se refiere al Objetivo, sefialado en
la tabla de Alineacion de Politicas vy el dltimo se refiere a la
estrategia que se indica a continuacion.

Objetivo 2. Preservar y restablecer la calidad en los
cuerpos de agua superficiales y subterraneos, ademas
de contribuir a rehabilitar los ecosistemas.

Lograr que la calidad del agua en los cuerpos de agua, los
acuiferos y las playas cumpla el nivel de calidad requerido
por la normatividad, para beneficio de la sociedad y los eco-
sistemas. Esto mediante acciones que permitan rehabilitar
la calidad de las aguas residuales y evitar que los residuos
solidos deterioren los ecosistemas fluviales, cuerpos de
agua v acuiferos.

2.2.1. Contribuir al control y disposicion de los residuos so-
lidos

Contribuir a la implementacion de normas y reglamentos,
propiciar la construccion de rellenos sanitarios para evitar la
contaminacion ambiental y acuiferos subyacentes. Impul-

Objetivos y estrategias de Rios Limpios de la Region

sar programas Yy acciones entre la sociedad para la disposi-
cion adecuada de los desechos sélidos.

2.2.2. Contribuir al saneamiento de las aguas residuales
Implementar acciones y programas con objeto de contribuir
a evitar las descargas de aguas residuales, sin tratamiento,
en los cuerpos de agua y al ambiente, en todos los sectores,
favoreciendo el uso de tecnologias apropiadas, innovadoras
y no convencionales para el saneamiento basico.

2.2.3. Establecer sistemas de monitoreo, informacion y co-
municacion para mantener y preservar la calidad del agua
Llevar a cabo un programa sistematico y permanente de
monitoreo de la calidad del agua y de igual manera la difu-
sion de la informacion oportuna, sobre aspectos de la cali-
dad del agua.

2.2.4. Favorecer el pago de los servicios ambientales
Apoyar para que se continlie con la implementacion del
servicio de pago ambiental, para preservar las zonas de re-
carga y la calidad del agua.

2.2.5. Fortalecer las actividades de inspeccion vy vigilancia
para el control de la contaminacion

Establecer programas y apoyar normas y reglamentos que
permitan vigilar e inspeccionar sistematica y continuamen-
te, para evitar que se contaminen los cuerpos de agua.

Las estrategias planteadas en Rios limpios atienden las
tres Iniciativas propuestas por la AA2030, siendo dos de
ellas transversales vy la Iniciativa 9. de Reforestacion como
una accion para contribuir a la conservacion del suelo vy la
captacion de agua al mismo.

Objetivos

2. Preservar y restablecer la calidad
en los cuerpos de agua superficiales y
subterraneos, ademas de contribuir a
rehabilitar los ecosistemas

Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA 2010.

Estrategias

2.2.1. Contribuir al control y disposicion de los residuos solidos.
2.2.2. Contribuir al saneamiento de las aguas residuales.

2.2.3. Establecer sistemas de monitoreo, informacion y comunicacion
para mantener y preservar la calidad del agua.

2.2.4. Favorecer el pago de los servicios ambientales.

2.2.5. Fortalecer las actividades de inspeccion v vigilancia para el
control de la contaminacion.
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El Organismo de Cuenca Pacifico Sur, cuenta con un Cata-
logo de Proyectos, definido conforme a las localidades
que no cuentan con tratamiento de aguas residuales, de las

PTAR existentes que no operan de manera optima; asf tam-

bién contempla los proyectos planteados por la poblacion

en los foros regionales.

En el mapa de Proyectos en el eje de Rios limpios se men-
cionan los principales que contribuyen a cerrar la brecha, en
el Catalogo de Proyectos se presenta la lista completa.

Algunos de los proyectos, en lo general, que se han plan-
teado para atender esta brecha, de manera directa o trans-
versal, son:

*  Elaboracién de los dictamenes técnicos de las descar-
gas de aguas residuales en la regién (proyectos siste-
maticos).

*  \Verificacion de la operacion de las plantas de trata-
miento (proyectos sistematicos).

*  Atencion de las quejas y denuncias relacionadas con la
contaminacion del agua.

*  Estudio de la calidad del agua del acuifero Zimatlan.

*  Estudio de la calidad del agua de la Bahia de Acapulco.
+  Estudio y proyecto para la planta de tratamiento de
aguas residuales en Coacoyul.
A continuacién se menciona la relacion de proyectos con
respecto a las celulas de planeacion en el eje de Rios lim-
pios.

Relacion de proyectos en Rios limpios

No. Proyectos

Complejo Lagunar 6
Costa Chica Gro. 6
Costa Chica Oax. 6
Costa de Oaxaca 5
Costa Grande 10
Rio Verde 8
Tehuantepec 5
Total 46
Fuente: OCPS SGP-CONAGUA 2011.

Proyectos en el eje Rios limpios
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Indicadores y metas permitan vigilar su cumplimiento y evaluar el desempeno
de los actores responsables. A continuacion, se propone

Como puede advertirse, la mayor parte de las inversiones  una lista de indicadores, los cuales deberan ajustarse v pre-
calculadas para Rios limpios se destinan a aumentar la ca-  cisarse a fin de entrar a la Gltima fase del proceso de pla-
pacidad instalada. Para ello, habra que darle seguimiento nificacién, del control y seguimiento del Programa Hidrico
a las medidas que se proponen mediante indicadores que  de la region.

Indicadores relacionados con Rios Limpios

Indicador Situacion | 15 2018
Actual

Tratamiento de aguas residuales colectadas (%)

Municipales 44 52 75 75 100 100
Industriales 40 45 65 85 100 100
Eficiencia de las plantas de tratamiento de aguas residuales (%)

Municipales 65.4 70 75 80 85 85

Industriales 50 60 70 80 90 90

Fuente: OCPS-SGP-CONAGUA, 2011.

Metas por sector en Rios limpios (hm?)

Célula de Impacto por sexenio (hm?)
planeacion Sector
Costa Grande Gro Tratamiento de las aguas residuales municipales  0.48  3.12 4.10 3.40 11.10
Tratamiento de las aguas residuales industriales 0.00 0.01 0.01 0.01 0.03
Costa Chica Gro Tratamiento de las aguas residuales municipales 3.67 2376 3117 25.88 84.48
Tratamiento de las aguas residuales industriales 0.15 096 125 1.04 3.40
Costa Chica Oax Tratamiento de las aguas residuales municipales  0.40 2.60 341  2.83 9.24
Tratamiento de las aguas residuales industriales 0.00 0.00 0.00 o0.00 0.01
Rio Verde Oax Tratamiento de las aguas residuales municipales 191 1239 16.25 13.49 44.04
Tratamiento de las aguas residuales industriales 0.04 028 037 030 0.99
g:ita de Oaca Tratamiento de las aguas residuales municipales  0.44  2.86 374 311 10.15
Tratamiento de las aguas residuales industriales 0.00 001 00z 0.02 0.05
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Metas por sector en Rios limpios (hm?)

Célula de

.y Sector
planeacion

Tehuantepec Oax

Tratamiento de las aguas residuales industriales

Complejo Lagunar
Oax

Tratamiento de las aguas residuales industriales

Total tratamiento de aguas residuales municipales
Total tratamiento de aguas residuales industriales

Total

Tratamiento de las aguas residuales municipales

Tratamiento de las aguas residuales municipales

Impacto por sexenio (hm?)

2018 | 2024
0.48 3.10 4.06 3.37 11.01
0.01 0.04 0.06 0.05 0.15
0.51 3.31 4.34 3.60 11.76
0.78 5.08 6.67 5.54 18.07
789 5113 6707 55.69 181.78
0.99 6.39 8.38 6.95 22.70
8.87 5752 75.44 62.65 204.48

Fuente: OCPS-SGP-CONACUA, 2011.

Programa de inversiones y

financiamiento

La inversion acumulada al 2030, para alcanzar rios lim-
pios en la region es de $5,359 millones. Su financiamiento
requerira de una mezcla de recursos provenientes de los
usuarios que generan y descargan aguas residuales a los
cuerpos receptores nacionales y de los presupuestos pu-
blicos federales.

Se estima que actualmente en la Region V Pacifico Sur,
las inversiones en este eje son financiadas con recursos fe-
derales. Esta excesiva concentracion del financiamiento en
los recursos fiscales no es consistente con el principio del
que contamina, deber pagar el costo de la descontamina-

cion, y también hace endeble la sustentabilidad del sector
comprometiendo la salud ambiental y cuestionando la asig-
nacion de los escasos recursos fiscales.

Se plantea un mejor camino hacia la meta de Rios lim-
pios con el desarrollo de nuevos y variados esquemas de
financiamiento en los que la aportacion de los usuarios sera
cada vez mas relevante.

Para la aportacion de los usuarios, se podria considerar
como financiada mediante ingresos adicionales de la recau-
dacion de derechos por descarga de aguas residuales, con
destino especifico y con inversiones privadas en sistemas
concesionados de tratamiento de aguas residuales previo a
su descarga y el cobro de las respectivas tarifas.

Programa de inversion en millones de pesos (aguas municipales) por medida en el eje de rios limpios

Construccion de nueva 14.99 9713 12740 10579 34530
infraestructura
Complejo  wmejora de eficiencia d
jora de eficiencia de
Lagunar_Oax  infraestructura existente 004 0.28 0.37 031 1.00
Total Complejo Lagunar_Oax 15.03 97.41 127.77 106.09 346.30
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Programa de inversion en millones de pesos (aguas municipales) por medida en el eje de rios limpios

Célula

Costa Chica_
Gro

Costa Chica_
Oax

Costa de
Oaxaca_Oax

Costa Grande_
Gro

Rio Verde_Oax

Tehuantepec_
Oax

Medida

Construccion de nueva
infraestructura

Mejora de eficiencia de
infraestructura existente

Total Costa Chica_Gro

Construccion de nueva
infraestructura

Mejora de eficiencia de
infraestructura existente

Total Costa Chica_Oax

Construccion de nueva
infraestructura

Mejora de eficiencia de
infraestructura existente

Total Costa de Oaxaca_Oax

Construccion de nueva
infraestructura

Mejora de eficiencia de
infraestructura existente

Total Costa Grande_Gro

Construccion de nueva
infraestructura

Mejora de eficiencia de
infraestructura existente

Total Rio Verde_Oax

Construccion de nueva
infraestructura

Mejora de eficiencia de
infraestructura existente

Total Tehuantepec_Oax

Total nueva infraestructura

93.31

191

95.22

10.33

0.04

10.37

9.24

1.26

10.50

5.34

0.49

5.83

81.29

0.65

81.94

13.19

0.48

13.67

227.70

604.76

12.38

617.14

66.95

0.28

67.23

5091

8.16

68.07

34.60

3.18

37.78

526.84

4.22

531.06

85.51

3.09

88.60

1475.70

793.24

16.23

809.47

87.81

0.37

88.18

78.59

10.70

89.29

45.38

4.18

49.56

691.04

5.53

696.57

112.16

4.06

116.22

1935.61

658.69

13.48

672.17

72.92

0.31

73.22

65.26

8.88

74.14

37.68

3.47

41.15

573.83

4.60

578.42

93.14

3.37

96.51

1607.29

2 150.00

44.00

2194.00

238.00

1.00

239.00

213.00

29.00

242.00

123.00

11.32

134.32

1873.00

15.00

1 888.00

304.00

11.00

315.00

5 246.30
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Programa de inversion en millones de pesos (aguas municipales) por medida en el eje de rios limpios

Célula Medida

Total mejora de eficiencia de
infraestructura existente

Total general

Fuente: OCPS-SGP-CONAGUA, 2011.

4.87

259.58

31.59 41.44 3441 112.32

1507.29 197705 1641.70 5 358.62

Inversiones en Rios limpios en la RHA V Pacifico Sur

Costos de Inversion acumulados al final del periodo

Acciones Agenda del Agua
2030

Rios Limpios 259.58

Fuente: OCPS-SGP-CONAGUA, 2011.

(Millones de pesos 2009)

1507.29

1977.05 1614.70 5358.62

Cobertura universal

Los problemas actuales del agua en México hacen necesa-
rio unir esfuerzos de toda la nacion para sumar recursos y
talentos, con el fin de lograr que esta generacion entregue
a la siguiente un palis que tenga ciudades y poblaciones en
los que la disponibilidad de agua potable sea un gran apoyo
a la calidad de vida y en particular a la salud de las personas.
Con la finalidad de definir los lineamientos vy criterios es-
tratégicos que permitan tener un porcentaje de cobertura
al 100% de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento hasta el ano 2030, se realizd un Analisis Téc-
nico Prospectivo (ATP), generando curvas de costos v los
escenarios de las necesidades de inversion al afio 2030.

Retos y soluciones al 2030

Considerando las proyecciones de poblacion de CONAPO
al afio 2030, a partir del afio de referencia, se estimo una
poblacion de 5'060,000 hab. de los cuales 3'010,000
(59%) se ubicaran en las zonas urbanas v el resto 41% en
las zonas rurales.

De seguir con esta tendencia de crecimiento de la po-
blacion y no realizar mas proyectos que permitan crecer
los servicios de agua potable y alcantarillado, esto es, man-
teniendo las condiciones de la situacion base de infraes-
tructura en el ano 2030, el porcentaje de cobertura urbana

ANALIsIS TECNICO PROSPECTIVO

para agua potable se reducira en siete puntos porcentuales,
por lo que el reto sera atender este crecimiento de la pobla-
cion, del orden de 700,000 habitantes.

En el caso del agua potable en la poblacion rural, el por-
centaje disminuira 4 puntos porcentuales, traducido en casi
1,000,000 de habitantes (20%) que no contaran con el
servicio.

En lo que se refiere al alcantarillado y considerando las
condiciones de la situacion base de infraestructura, el por-
centaje de cobertura se reducira en 9 puntos porcentuales,
pasando de 65% a 56%. Para la poblacién urbana se ten-
dra una disminucion de 7 puntos porcentuales, alcanzando
solamente 43.5% de cobertura. En el caso de la poblacién
rural se podrfa tener una cobertura de 28% (633,000 ha-
bitantes) con 1'418,000 sin servicio.

Enfocandose en la Costa Chica de Guerrero se puede
resolver 40% de la necesidad de la cobertura rural y urba-
na para 2030. Principalmente la falta de cobertura urbana
se incrementa por el crecimiento poblacional en los Valles
Centrales de Oaxaca, con la ciudad de Oaxaca y su zona
conurbada, y en la Costa Chica de Guerrero con Chilpancin-
go v las zonas turisticas de Acapulco e Ixtapa en Guerrero.

El enfoque que se recomienda, para resolver el problema
que se puede presentar, es que se atiendan al tltimo la co-
bertura urbana y que ahora se le dé atencidn a la cobertura
rural, que ademas de considerar la expansion de las redes
en la situacion base, se deben instrumentar esquemas no
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convencionales como captacion de agua de lluvia y fosas

sépticas en las zonas rurales, ya que la dispersion de la po-

blacion es muy alta.

Coberturas de agua potable y alcantarillado en la RHA V Pacifico Sur

Situacion actual (miles de habitantes)

Agua potable I Rurales
D Urbanas
@ 1131 4,357
\ B S
2477 2,599
Poblacion Poblacion Poblacién total
con sin
cobertura cobertura
(brecha)
Alcantarillado
@ 1926 4,357
l 2,832 1,759
L S 400
| 633 _|
2199 2,599
Poblacion Poblacion Poblacion total
con sin
cobertura cobertura
(brecha)

2030 (miles de habitantes)'
. Rurales
Agua potable B Utbanes
@ 1835 5,060
1,002
vy 325
Poblacion ~ Poblacion  Poblacion total
con sin
cobertura cobertura
(brecha)
Alcantarillado
@ 2,229 5,060
1 1418
253
| 633 |
2199 3,010
Poblacion Poblacion Poblacion total
con sin
cobertura cobertura
(brecha)

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Cobertura de agua potable por células al 2030 Cobertura de alcantarillado por células al 2030

(miles de habitantes)
Habitantes sin cobertura % de coberturaa

Célula de alcantarillado 2030
/_________________________________PII’_aDQ_R_'-'Lal__\
i Costachica Guerrero - E
i Rioverde Oaxaca - <um :i
N e SR .

Costadeoaxaca Oaxaca 6% €

Costachica Oaxaca

Tehuantepec Oaxaca

Complejolagunar Oaxaca ©1%> Gy

Costagrande Guerrero LA/ 55
Tota €

(miles de habitantes)
Habitantes sin cobertura % de coberturaa
Célula de agua potable 2030
-_________________________________UI'ZaI‘QB_“[al__\
’
i Costachica Guerrero « <> E
I
i Rioverde Oaxaca - ap» ’:
N s
Costadeoaxaca Oaxaca v €5
Complejolagunar Oaxaca %>
Costachica Oaxaca %> D>
Tehuantepec Oaxaca
Costagrande Guerrero o« GG
Total
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONACUA, 2010.

Cobertura de agua potable

STy

Guerrero
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Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Cobertura de alcantarillado

Guerrero

15°0'0"N 16°0'0"N 17°0'0"N 18°0'0"N

14°0'0"N

101°0'0'W 100°0'0"W 99°0'0"W

98°0'0"W

97°0'0"W 96°0'0"W 95°0'0"W 94°0'0"W

Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Cabe hacer mencion de que las células de Costa Chica
de Guerrero y la de Rio \Verde comparten una problematica
similar tanto de agua potable como de alcantarillado, por lo
que resulta de suma importancia que la mayor parte de los
esfuerzos vy las acciones por implementar, se orientan hacia
estas células.La cobertura tiene retos distintos para zonas
urbanas vy rurales.

*  La ampliacion de la red es necesaria en ambos  tipos
de cobertura.

*  Enzonas rurales, la red de agua potable o alcantarilla-
do se puede sustituir con alglin otro tipo de medida
que considere el acceso al agua potable y alcantarilla-
do en las zonas rurales.

La agenda del agua 2030 establece como meta 100%
de cobertura.

Soluciones propuestas

Para poder cerrar la brecha 100% en las coberturas de agua
potable vy alcantarillado al 2030, sera necesario aplicar, entre
otras, una serie de acciones que se describen a continuacion:
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1. Ampliacion de las redes de agua potable en zonas ur-
banas. Esto es, conectar todas las viviendas a la red
actual y ampliar la ya existente.

2. Construccion de nuevos pozos someros rurales. Abas-
tecer las nuevas viviendas en zonas rurales con pozos
someros con profundidad menor de 30 m y bombas
manuales.

3. Construccion de nuevos pozos profundos rurales.- Abas-
tecer las nuevas viviendas en zonas rurales con pozos
profundos de mayor a 30 my con bombas eléctricas.

4. Captacion de agua de lluvia en zonas rurales. Abastecer
las viviendas rurales mediante sistemas de captacion de
agua de lluvias en zonas con suficiente precipitacion.

5. Ampliacion de la red de alcantarillado en zonas urba-
nas y rurales. Conectar todas las viviendas a la red ac
tual y ampliar la ya existente en las zonas aledanas a
ésta.

Es importante senalar que en el caso de agua potable
en las zonas urbanas se tendra un costo promedio por ha-
bitante de $3,100 con una inversion total requerida de
$2,600 millones para abatir la brecha mencionada. Este
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requerimiento es mas significativo en las células de Cos-  millones de pesos. Teniendo de igual forma la misma res-

ta Chica de Guerrero y en Rio Verde, sobre todo por las  puesta en las ciudades arriba mencionadas.

grandes zonas urbanas de Chilpancingo y Oaxaca vy las Lo anterior se traduce en una inversion total de 3,823

zonas turisticas Ixtapa-Zihuatanejo y Acapulco. millones de pesos para asegurar la cobertura en agua po-
Para el alcantarillado urbano, el costo promedio por ha-  table y alcantarillado en las zonas urbanas.

bitante sera de $1,530 con una inversidn total de $1,200

Curva de costos en zona urbanas de la RHA V Pacifico Sur

Agua potable Urbano
Miles $/habitante

6 r
5 -
4 -
3 "
o | Miles de
1 habitantes

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

Costachica Guerrero Rioverde Oaxaca Costagrande Guerrero
Complejolagunar Oaxaca Costadeoaxaca Oaxaca
Costachica Oaxaca
Tehuantepec Oaxaca

Alcantarillado Urbano

Costo promedio: $1,530/habitante

Miles $/habitante Inversién requerida: $1200 mil millones de pesos

20 r

15 &
Miles de
habitantes

1.0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850
Costachica Guerrero Rioverde Oaxaca Costagrande Guerrero
Costachica Oaxaca Costadeoaxaca Oaxaca
Complejolagunar Oaxaca
Tehuantepec Oaxaca

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.
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Inversiones en zonas rurales de la Region

Agua potable Urbano
Miles $/habitante

6 -
5 -
4 L
3 i
o L Miles de
p habitantes

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

Costachica Guerrero Rioverde Oaxaca Costagrande Guerrero
Complejolagunar Oaxaca Costadeoaxaca Oaxaca
Costachica Oaxaca
Tehuantepec Oaxaca

Alcantarillado Urbano “

Costo promedio: $1,530/habitante

Miles $/habitante ‘ Inversion requerida: $1200 mil millones de pesos

200 L |

15 k
Miles de
habitantes

1.0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850
Costachica Guerrero Rioverde Oaxaca Costagrande Guerrero
Costachica Oaxaca Costadeoaxaca Oaxaca
Complejolagunar Oaxaca
Tehuantepec Oaxaca

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Inversiones para lograr la cobertura universal en zonas rurales

Miles de habitantes Inversion (Millones
Célula beneficiados de pesos)

Costachica Guerrero 396 939 I E:L 1]

Rioverde Oaxaca 993

283
Costadeoaxaca Oaxaca ]102 141 472 509

232 328

Tehuantepec Oaxaca ] 62 91

Costachica Oaxaca ] 67 102 ] 170 366
Costagrande Guerrero I61 65 ]250 232

Complejolagunar Oaxaca gﬂ Iga

31 153

Total 15> I 53,2000 XD

n

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA 2010.
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Inversiones para lograr la cobertura universal en zonas urbanas

Célula

Miles de habitantes
beneficiados

Inversion (Millones
de pesos)

Costachica Guerrero

Complejolagunar Oaxaca

Costadeoaxaca Oaxaca

Tehuantepec Oaxaca

Total

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = ==

Rioverde Oaxaca 251

Costachica Oaxaca ]

Costagrande Guerrero #

Q
=)
©
~

N
o
=y

o Eod

w -
o
©
o)
N

$2,600 @i )

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

Es obvio que en las grandes ciudades, con mayor densi-
dad de poblacion, se tendra un costo menor y un resultado
mas efectivo en tiempo e inversion.

Para el caso de las zonas rurales, el costo promedio por
habitante es de $3,200 para instalacién de la red de agua
potable, con una inversion que asciende a 3,209 millones
de pesos para abatir la brecha en este rubro. Aqui el ma-
yor impacto se daria en la Costa Chica de Guerrero en las
zonas de la montana y de igual manera en Rio Verde en
la Sierra de Oaxaca.

En el caso del alcantarillado, se requerira de una inversion
de 5,104 millones de pesos y el costo promedio por habi-
tante, para lograr la cobertura del 100% sera de $3,600.
También la respuesta mas significativa se podria tener en
las zonas arriba mencionadas.

En términos generales, se requerira de una inversion
total de 8,313 millones de pesos para atender toda la
cobertura en agua potable y alcantarillado en las zonas
rurales.

Se debe considerar que el costo del agua potable esta
relacionado con la profundidad promedio de los pozos y
el nimero de habitantes por cubrir. Se estimé el costo de

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

alcantarillado considerando como constante la densidad ru-
ral; y los costos en el medio rural para el caso de agua po-
table son, en pozos someros de 7,100 pesos por habitante,
mas de dos veces el valor de un pozo profundo de 2,900
pesos por habitante.

En el Complejo Lagunar Oaxaca, existe un niimero pe-
quefio de habitantes por cubrir, lo que hace que el costo por
habitante se eleve mas en esa zona.

De manera especifica la mayor inversion en alcantarilla-
do rural se da en la Costa Chica con $1,980 millones, que
junto con el Rio Verde representa 69% de la inversién en
esta parte, que atenderia 67% de esta cobertura.

Como se senalo, la CONAGUA vy los gobiernos estatales,
deberan enfocar sus esfuerzos en materia de coberturas de
agua potable y alcantarillado en las zonas urbanas de dos
células Costa Chica Guerrero y Rio Verde, invirtiendo en el
orden de 70% (52,682 millones de pesos) en éstas, con
lo que se logra beneficiar alrededor de 72% de la poblacion
urbana al ano 2030 del OCPS.

La inversion total que integra lo rural y lo urbano, tanto
de agua potable como de alcantarillado podria a llegar a ser
del orden de $12,136 millones, siendo 68% la parte rural.
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Las acciones y proyectos identificados, alineados con las
estrategias y objetivos de la Agenda del Agua 2030, han
sido validados por usuarios, instituciones académicas,
ONGs y dependencias de los tres niveles de Gobierno que
participan en la Comision, Comités y Consejos de Cuenca.

Para lograr en el Organismo de Cuenca Pacifico Sur una
Cobertura amplia en agua potable y alcantarillado, en un
horizonte de planeacion 2030, se han definido los siguien-
tes objetivos y estrategias. El primer nimero senala el Eje
de la Agenda del Agua, en este caso Cobertura Universal,
el segundo se refiere al Objetivo, sefalado en la tabla de
Alineacion de Politicas y el Ultimo se refiere a la estrategia
que se indica abajo.

Objetivo 3 Favorecer la ampliacion de las cobertu-
ras de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento a toda la poblacion con la calidad
adecuada.

Implementar programas para lograr que se tenga una co-
bertura adecuada de los servicios basicos, utilizando tec
nologias apropiadas para la regién y sector de la poblacidn.

Objetivo y estrategias de la RHA V Pacifico Sur
Objetivos

3.3.1. Fomentar tecnologias apropiadas de suministro de
agua y saneamiento basico en la poblacion vulnerable
Fomentar la investigacion de tecnologias de vanguardia apli-
cables localmente, v propiciar el uso de las mismas mediante
fideicomisos, entre otras acciones, que permitan su imple-
mentacion para la poblacion especialmente vulnerable.

3.3.2. Fortalecer la capacidad de planeacion, construccion,
operacion y mantenimiento de los servicios de agua

Consiste en ejecutar las acciones que permitan incremen-
tar la infraestructura para los servicios basicos, asi como
contemplar los presupuestos para rehabilitar, mantener vy
operar la infraestructura existente, considerando diferentes
plazos en el tiempo, con una adecuada planeacion.

3.3.3. Fortalecer la capacidad institucional, administrativa y
financiera de los organismos operadores

Promover acciones para la profesionalizacion del perso-
nal técnico, establecimiento de tarifas adecuadas, medicion
del recurso hidrico, entre otras, que permitan mejorar el
desempefio administrativo, técnico y operativo que mejore
los servicios en cantidad y calidad.

3.3.4. Contribuir a adecuar el marco juridico del sector de los
servicios de agua potable y alcantarillado
Modificar el marco juridico actual con objeto de dar segui-

Estrategias

3.3.2.
3. Favorecer la ampliacion de las coberturas de
los servicios de agua potable, alcantarillado y 3.3.3.
saneamiento a toda la poblacion con la calidad
adecuada.

3.3.4.

Sz

Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

3.3.1. Fomentar tecnologias apropiadas de suministro de agua y
saneamiento en la poblacion vulnerable.

Fortalecer la capacidad de planeacion, construccion, operacion
y mantenimiento de los servicios de agua

Fortalecer la capacidad institucional, administrativa y
financiera de los organismos operadores

Contribuir a la adecuacion del marco juridico del sector de los
servicios de agua potable y alcantarillado

Promover la educacion hidrico-ambiental para mejorar el buen
uso del agua.
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miento y continuidad a las acciones técnicas, administrati-
vas y operativas que permitan proporcionar servicios basi-
cos en cantidad y calidad, asi como, atender el crecimiento
de la demanda de estos servicios.

3.3.5. Promover la educacion hidrico-ambiental para mejo-
rar el buen uso del agua

Impulsar programas y acciones entre la sociedad para pro-
mover el uso eficiente del agua a nivel domiciliario, comer-
cial e industrial. Incentivar el uso de dispositivos ahorrado-
res de agua y tecnologias ambientales. Por otra parte, se
estableceran programas para colaborar con las instituciones
educativas para integrar a los planes y programas la educa-
cion hidrico-ambiental.

Para el caso de Cobertura Universal las cuatro Iniciativas
de propuestas en la AA2030 son atendidas por las estra-
tegias aqui propuestas, considerandose transversales y en-
focadas a reforzar la Capacitacion, certificacion del sector
y fortalecer tanto a los organismos operadores como a la
CONAGUA en sus funciones de vigilancia, técnicas y nor-
mativas.

Para poder realizar las estrategias para asegurar el acceso
apropiado a toda la poblacidn, especialmente a la vulnera-
ble, a servicios de calidad, tanto de agua potable, como de
alcantarillado y saneamiento, se han establecido una serie
de propuestas para cada una de las estrategias.

A continuacion se muestran algunos de los proyectos
que se proponen para ayudar a reducir la brecha entre la
oferta sustentable y la demanda futura.

*  Estudios para la ampliacion de la infraestructura de
agua potable para la Ciudad de Oaxaca.

*  Estudios para la ampliacion de la infraestructura de agua
potable para la Ciudad de Acapulco de Juarez, Cro.

+  Construccion de infraestructura de agua potable en las
zonas urbanas en Acapulco de Juarez, Gro.

*  Estudios y proyectos de alcantarillado sanitario en la
localidad de Acapulco de Juarez, Gro.

*  Saneamiento integral de Acapulco de Juarez, Gro.

*  Estudios y proyectos en la localidad de Oaxaca de Jua-
rez, Oax.

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

*  Estudios y proyectos de alcantarillado sanitario en la
localidad de Ometepec.

¢ Estudios y proyectos de alcantarillado en la localidad
de Santiago Pinotepa Nacional.

+  Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de San Pedro Tulixtlahuaca.

+  Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de Guzman.

A continuacion se muestra el nimero de proyectos, que
atienden las acciones de este eje.

Relacion de proyectos para cobertura universal

Nombre de la Célula

No. de proyectos

Costa Grande Gro. 16
Costa Chica Gro. 24
Costa Chica Oax. 13
Rio Verde 40
Costa de Oaxaca 31
Tehuantepec 21
Complejo Lagunar 12
Total 154
Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

De acuerdo con los objetivos vy estrategias se tiene un
catalogo con 154 de proyectos, siendo la célula Rio Verde
Oaxaca la que tiene un mayor nimero de proyectos (40),
en el Catalogo se presenta en detalle cada uno de ellos.

En las siguientes tablas se pueden ver las metas de cober-
tura calculadas para cumplir con las demandas de agua po-
table y alcantarillado y alcanzar el 100% de ambas. Puede
verse la gran diferencia entre las inversiones para cubrir
ambos parametros, debido sobre todo a que se espera una
reduccion de la poblacion en el medio rural y un aumento
de ella en las diferentes ciudades de la region.

125




Inversiones para Cobertura universal en la RHA V Pacifico Sur
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Indicador

Cobertura de agua potable (%)

Urbano 73.6
Rural 59.6
Cobertura de alcantarillado (%)

Urbano 63.3
Rural 17.3
Eficiencia global de los organismos operadores (%) 34
Fuente: SGP-OCPS-CONACGUA, 2010.

lei
Complejo 27104 9966
Lagunar Oax

CostaChica -5 572 150890
Guerrero

Costa Chica 13659 28510
Oaxaca

Costa de 15537 38821
Oaxaca

Costa

Grande 8228 24 455
Guerrero

Tehuantepec ) 150 19786
Oaxaca

Rio Verde 95093 108 982
Oaxaca

Total 300593 381410
Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2010.

22 556

123 460

17 157

10427

8228

9 028

88 080

278 936

Metas beneficiada en el sector Agua Potable (habitantes)

9584 20382

143261 65816

21852 10597

39136 8 669

24 452 3087

25484 7 466

102070 46738

365839 162 755

6 587

67 405

10071
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9174
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Metas beneficiada en el sector Alcantarillado (habitantes)

Célula

Complejo 20801 12796 25249 12414 21390 7641 16743 4938 93183 37789
Lagunar Oax

Costa Chica

P 116588 212432 110476 204800 60947 90468 39727 42425 327738 550125
Costa Chica

oo 10384 42501 13882 35837 9369 15301 3186 8150 36821 101789
Costa de

. 17543 54592 12431 54919 9420 23841 3822 7055 43216 141307
Costa Grande

Coorrers 10710 25802 10708 25800 4018 9677 1341 3228 26777 64 507
BZiZi:tePec 14674 31302 12300 37004 8692 13176 4299 9567 39965 91 049
Rio Verde

Oaxoca 92169 166857 85156 159945 45642 68078 20557 36389 243524 431269
Total 201869 546282 270202 530719 159478 228182 89675 112652 811224 1417835
Fuente: SGP-OCPS-CONAGUA, 2010.

Como en los ejes anteriores, la alta dependencia del fi-
nanciamiento publico de los recursos fiscales.

Cuestiona la equidad en su distribucion v alejan la posi-
bilidad de alcanzar la autosuficiencia financiera y la susten-
tabilidad del sector.

Se plantea una mejor estructura financiera aumentando

Programa de inversiones y

financiamiento

La cobertura universal de agua potable y alcantarillado en la
regién de 2011 a 2030 requiere inversiones de $12,043

millones. gradualmente la participacion de recursos de los usuarios

Su financiamiento requerira de una mezcla de recursos
provenientes de los propios usuarios conectados a las redes
de abastecimiento de agua y alcantarillado y de los contri-
buyentes en general a través de los presupuestos publicos
federal y estatal. También en este eje de la AA2030 el fi-
nanciamiento de las inversiones proviene de los presupues-
tos publicos principalmente.

beneficiarios de estos servicios.

Las condiciones y caracteristicas de la Region determi-
naran que el ajuste del financiamiento pueda requerir mas
o menos tiempo del indicado, por lo que esta meta podria
alcanzarse antes del 2030.

A continuacion se presentan tablas resumen de las me-
tas e inversiones requeridas para este eje.

Inversiones requeridas en por sector en Cobertura universal (millones de pesos)

Medida / Célula

Complejo Lagunar_Oax

Agua potable rural 5.90

38.25

50.18 41.67 136.00

ANALIsIS TECNICO PROSPECTIVO
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Inversiones requeridas en por sector en Cobertura universal (millones de pesos)

Medida / Célula

Agua potable urbana 4.70 30.45 39.94 33.16 108.25
Alcantarillado rural 26.15 169.47 222.29 184.59 602.50
Alcantarillado urbano 13.65 88.49 116.07 96.38 314.59
Total Complejo Lagunar_Oax 50.40 326.67 428.47 355.80 1161.34

Costa Chica_Gro

Agua potable rural 86.81 562.59 73793 612.76 2 000.09
Agua potable urbana 18.84 122.10 160.16 132.99 434.09
Alcantarillado rural 0.07 0.48 0.63 0.52 171
Alcantarillado urbano 18.23 118.14 154.96 128.68 420.01
Total Costa Chica_Gro 123.95 803.32 1053.68 874.96 2 85591

Costa Chica_Oax

Agua potable rural 0.08 0.55 0.72 0.60 195
Agua potable urbana 1.96 12.73 16.70 13.87 45.26
Alcantarillado rural 6.22 40.33 52.89 43.92 143.37
Alcantarillado urbano 0.16 1.02 1.34 111 3.63
Total Costa Chica_Oax 8.43 54.63 71.65 59.50 194.21

Costa de Oaxaca_Oax

Agua potable rural 0.41 2.64 3.46 2.87 9.37
Agua potable urbana 13.52 87.61 11491 95.42 311.46
Alcantarillado rural 19.43 12592 165.17 13715 447.67
Alcantarillado urbano 54.00 40.50 27.00 13.50 135.00
Total Costa de Oaxaca_Oax 87.35 256.67 310.54 24894 903.50

Costa Grande_Gro

Agua potable rural 10.07 65.26 85.60 71.08 232.00

Agua potable urbana 14.10 91.39 119.87 99.54 32491
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Inversiones requeridas en por sector en Cobertura universal (millones de pesos)

Medida / Célula

Alcantarillado rural 32.53 210.85 276.56 229.65 749.59
Alcantarillado urbano 14.06 91.15 119.56 090.28 324.05
Total Costa Grande_Gro 70.77 458.65 601.59 499.55 1 630.55

Rio Verde_Oax

Agua potable rural 621.20 465.90 310.60 155.30 1553.00
Agua potable urbana 330.14 247.60 165.07 5.07 747.87
Alcantarillado rural 4397 28499 373.81 310.40 1013.17
Alcantarillado urbano 307.20 230.40 153.60 76.80 768.00
Total Rio Verde_Oax 1302.51 1228.89 1 003.07 547.57 4082.04

Tehuantepec_Oax

Agua potable rural 0.38 2.45 3.22 2.67 8.72
Agua potable urbana 4.05 26.24 34.42 28.58 93.29
Alcantarillado rural 43.58 282.46 370.49 307.64 1004.17
Alcantarillado urbano 43.60 32.70 21.80 10.90 109.00
Total Tehuantepec_Oax 91.61 343.85 429.92 349.80 1215.18
Total general 1735.03 3 472.67 3 898.92 2936.11 12042.73
Agua potable rural 724.85 1137.64 1191.69 886.95 3941.13
Agua potable urbana 387.31 618.13 651.07 408.63 2 065.14
Alcantarillado rural 171.97 1114.49 1461.83 1213.88 3962.18
Alcantarillado urbano 45091 602.40 594.33 426.65 2074.28

Fuente: SGP-OCPS-CONAGUA, 2011.

Inversiones en Cobertura universal en la RHA V Pacifico Sur

Costos de Inversion acumulados al final del periodo (Mill. de pesos

o | 2009)

Acciones Agenda del Agua 203

Cobertura Universal de AP y Alc 1735.03 3472.67 3 898.92 2936.11 12042.73

Fuente: SGP-OCPS-CONAGUA, 2011.
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Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas

Fortalecer el ordenamiento de los asentamientos humanos
es fundamental para la proteccion de la poblacion frente a
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, ya que a me-
nudo los desastres naturales arruinan de golpe los esfuer-
zos de desarrollo de muchos anos, especialmente en zonas
rurales.

Por otro lado, es poco factible, aunque a veces necesario,
mover poblaciones que se encuentren en zonas inundables,
por lo que se hace necesario fortalecer los sistemas de aler-
ta, con el propdsito de evitar que la poblacién en su perso-
na sufra danos, pero con esto no se evitaran las pérdidas
materiales.

Por lo anterior se vuelve necesario considerar la delimita-
cion y demarcacion de las zonas federales, las zonas inun-
dables y las obras de infraestructura de proteccion en zonas
comUnmente afectadas, para lo cual se requiere fortalecer
los siguientes puntos:

*  Un eficaz ordenamiento territorial.

*  Evitar que las zonas inundables sean ocupadas o in-
vadidas.

*  Sistemas de alerta y prevencion con tecnologia de
punta.

+  Sistemas de proteccion civil para las tres etapas ante
eventos extremos (antes, durante y después).

Unicamente dos células del OCPS han sido altamente afec-
tadas por inundaciones, la de Costa de Chica de Cuerrero y la
de Rio Verde, principalmente por ser altamente vulnerables.

Por lo anterior se hace necesario establecer como retos
principales en la Region V los siguientes:

*  Fortalecer el ordenamiento respecto a los asenta-
mientos humanos. Esto es de fundamental impor-
tancia, requiere la participacion de la sociedad vy las
diferentes instituciones que se involucran en este
tipo de actividades como Proteccion Civil en sus di-
ferentes niveles de gobierno.

*  Gestionar la movilizacion de las poblaciones que se
encuentren en zonas inundables, actividad basada en
el necesario fortalecimiento de los sistemas de pla-
neacion, proteccion civil y alerta, con el propdsito de
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indice de impacto de inundaciones en la RHA V

Pacifico Sur

indice de impacto de

Célula inundaciones’
/250 oo b
i Costachica Guerrero |2.13 1
1
! 1
| Rioverde Oaxaca 1.15 !
\

Costadeoaxaca Oaxaca
Tehuantepec Oaxaca

Complejolagunar Oaxaca ] 0.22
Costachica Oaxaca

Costagrande Guerrero

Total

//|4.35

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2011.

identificar los riesgos y elaborar los planes de emer-
gencia, para generar las acciones correspondientes,
entre ellas avisos a la poblacion, para evitar danos a
las personas, pero con esto no se evitaran los danos
materiales.

*  Delimitar y demarcar las zonas federales y zonas
inundables. Apoyar programas para la construccion
de infraestructura adecuada en las zonas de asenta-
mientos humanos, asi como de obras de proteccion
en zonas periodicamente afectadas.

Objetivo 4. Reducir los riesgos y mitigar los efectos
provocados por los fendmenos naturales extremos.

Se considera incluido el cambio climatico, ya que las es-
trategias consisten en implementar acciones de gestion y
estructurales de manera integral en las cuencas que per-
mitan disminuir los efectos por fendmenos hidrometeo-
rologicos, mediante la modernizacion de los sistemas de
medicion e informacion, asi como trabajos de conserva-
cion en las cuencas.

4.4.1. Fortalecer la coordinacion institucional para reali-

zar programas integrales contra inundaciones.
Promover la formacion de comités de caracter institucio-
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Objetivos y estrategias de Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Estrategias

inundaciones

4 Reducir los riesgos extremos

y mitigar los efectos
provocados por los
fendmenos naturales
extremos

riesgo ambiental

Fuente: SGP-OCPS.CONAGUA, 2010.

4.4.1 Fortalecer la coordinacion institucional para realizar programas integrales contra

4.4.2 Contribuir a la prevencion y mitigacion de los impactos de los fendmenos naturales
4.4.3 Establecer programas y acciones para controlar los asentamientos humanos en zonas de
4.4.4 Pronosticar y alertar a la poblacion de emergencias hidrometeorolégicas.

4.4.5 Contribuir al desarrollo e investigacion de medidas de adaptacion y mitigacion ante los
efectos del cambio climatico vinculado a los fendmenos hidrometeorolégicos

4.4.6 Rehabilitar, ampliar y modernizar las redes de medicion hidrometeorologicas

nal para realizar acciones coordinadas entre los tres orde-
nes de gobierno para eficientar su impacto y el ejercicio
de los recursos aplicados para el control de inundaciones.

4.4.2. Contribuir a la prevencion y mitigacion de los impac-
tos de los fendmenos naturales extremos.

Consiste en construir infraestructura como bordos, espigo-
nes y llevar a cabo acciones para el control de la erosion de
suelos que permitan mitigar los efectos de los fenomenos
hidrometeoroldgicos.

4.4.3. Establecer programas y acciones para controlar los
asentamientos humanos en zonas de riesgo ambiental.
Aplicar la normatividad derivada del ordenamiento ecolo-
gico v territorial, para reubicar a la poblacion en zonas de
riesgo por inundacion y evitar nuevos asentamientos.

4.4.4. Pronosticar v alertar a la poblacion de emergencias
hidrometeoroldgicas

Consiste en mejorar y mantener la infraestructura del sis-
tema hidrometeoroldgico para la operacidn y generacion
de informacién en tiempo real, que permita su analisis para
generar la informacion de alertamiento a la poblacion.

Por otra parte, en la Region Pacifico Sur, en apoyo a es-
tas estrategias, para el afio 2030, se debera contar con un
sistema completo, moderno vy eficiente de observacion,
prevision y alertamiento, para reducir los danos a centros
de poblacion y areas productivas por ciclones, inundaciones
y sequias, y tendra en su jurisdiccion debidamente consti-

ANALISIS TECNICO PROSPECTIVO

tuidos, organizados y equipados los comités y brigadas de
Proteccion Civil, para realizar con diligencia y eficacia las
tareas de auxilio, rescate y salvamento de la poblacion en
caso de desastre por fendmenos extremos.

4.4.5. Contribuir al desarrollo e investigacion de medidas de
adaptacion y mitigacion ante los efectos del cambio climati-
co vinculado con los fenémenos hidrometeoroldgicos.
Consiste en evaluar los efectos del cambio climatico, para
plantear las medidas de mitigacion contra los efectos noci-
vos por los fendomenos hidrometeorologicos.

4.4.6. Rehabilitar, ampliar y modernizar las redes de medi-
cion hidrometeoroldgicas.
También la Region debera contar con una red hidroclimato-
logica completa y confiable, un nimero suficiente de sitios
debidamente caracterizados y establecidos para el moni-
toreo de calidad del agua, una red piezométrica de amplia
cobertura, una red hidroclimatologica automatica funcional
y, en suma, un sistema integral moderno de observacion,
medicidn, monitoreo, prondstico, prevision e informacion.
De las nueve Iniciativas presentadas en la AA2030,
resalta la Iniciativa 14 para crear la Secretaria del Orde-
namiento Territorial, punto critico para lograr un mane-
jo adecuado en la prevencion de riesgos por fenémenos
hidrometeoroldgico, asi como las Iniciativas 16, 18, 20
y 21 que fortalecen los aspectos técnicos para Asenta-
mientos seguros, las otras Iniciativas, fortalecen aspectos
de normatividad y gestion.
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Analizando la situacion existente dentro del territorio del
OCPS, se observa que el impacto generado por las inun-
daciones se concentra principalmente en todas las pobla-
ciones de las zonas costeras de Guerrero y Oaxaca, en
particular en las células de Costa Chica Guerrero y Rio
Verde. Sin dejar de considerar, de manera importante, las
regiones del Istmo de Tehuantepec y Valles Centrales en
Oaxaca, ya que tienen mayor infraestructura, vulnerabili-
dad vy las pérdidas econdmicas serian mas grandes.

Dado que los recursos disponibles ario con ano, resul-
tan insuficientes para dar solucién a todos los problemas
hidricos que existen dentro del territorio del OCPS, se
vuelve necesario priorizar los requerimientos de acuerdo
con niveles de impacto que se tengan, a través de un in-
dice de inversion-impacto, que permita optimizar los re-
cursos disponibles.

Para poder identificar estas prioridades en principio se
definen dos indices:

+ indice de inversiones para mitigar inundaciones.
- indice de impacto para priorizar inversiones

El primero considera que los proyectos para asegurar
los asentamientos contra las inundaciones compiten por
los recursos econdmicos con otros proyectos, y asi, con la
informacion de los proyectos que se tiene en el OCPS, se
puede cuantificar cual es la importancia relativa de estas
inversiones. En este caso, se encontrd que solo se invierte
el 0.2% de los recursos para prevenir afectaciones por
inundaciones.

El segundo indice, de impacto-inversion, considera la
diferencia entre el indice de inversiones y el impacto en
la region, mostrando como se relaciona la proporcion de
la necesidad de inversion con el impacto que se ha tenido
anteriormente.

Si se determina a nivel nacional el valor, comparativo,
de los impactos en cada region, permite decir que 4.4%
de los impactos generados por las inundaciones, incide en
el territorio del OCPS.

Se considera, para estimar el indice de impacto, que
como siempre, el factor mas alto es de la poblacion que
puede ser afectada.
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Posteriormente combinando este valor de impacto, en
cada célula, con la inversion en este rubro, se obtiene el
indice de inversion-impacto para cada célula, esto se pre-
senta en la figura siguiente.

En promedio en la region, respecto al pais, se tiene un
indice inversién-impacto negativo de -4.35, lo que signi-
fica que las inversiones son menores a los impactos que
se producen en esta region.

La priorizacion de las inversiones contra inundaciones
para la region, ayuda a enfocar los recursos a las zonas
donde se puede lograr mayor beneficio. Asi, de |a grafica
que se muestra a continuacion, se puede senalar que las
células de Costa Chica Guerrero y Rio Verde tienen muy
poca inversion respecto a las otras células de la region v,
que a pesar de ser menor la inversion que el impacto, en
las otras células, el indice de impacto-inversion es relati-
vamente pequeno, incluso en la Costa Grande de Guerre-
ro esté casi en el punto de equilibrio (la inversion atiende
el impacto).

El indice de impacto-inversion, entre las diferentes
células del OCPS, permite identificar que las células de
Costa Chica Guerrero y Rio Verde son las que requieren
mayores inversiones, principalmente para el control de
avenidas y el encauzamiento de cauces para la proteccion
a centros de poblacién y a zonas productivas agricolas,
esto ademas suena légico por ser zonas de desarrollos tu-
risticos de alto valor y zonas agricolas importantes.

Para minimizar el riesgo de inundaciones en el OCPS,
CONAGUA esta invirtiendo en cuatro tipos de acciones.
»  Construccion de presas y bordos para control de ave-

nidas.
+  Construccion de infraestructura urbana para protec-
cion de poblaciones.
*  Realizacion de estudios técnicos y socioecondmicos.
*  Acciones de desazolve y rectificacion de cauces.

En la tabla siguiente se presentan las células con mayor
indice de impacto y la inversidn sugerida, como se aprecia
el mayor impacto y la mayor inversion se da en los muni-
cipios de Acapulco y Tecpan de Galeana, y en estos diez
municipios se concentra casi 88% de toda la inversién
inicial propuesta.

ReGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA \/ PACIFICO SUR



Comparacion nacional del indice inversion-impacto en las células

indice de Inversién-Impacto W oces
20 |:| Otros

~ S
= d—

10 + Punto de equilibrio entre
las inversiones totales a
nivel nacional e impacto
total de las inundaciones |

65 70 75 80 85 90 95100
Indice de impacto de
inundaciones

_5 L
PeninsularOriente ‘ Rioverde Oaxaca BajoGrijalva
Norte Costachica Guerrero Planicie
Q.Roo Veracruzcentro Veracruz Tabasco
Costadeoaxaca Oaxaca Valledeméxico México
Veracruz Norte Tehuantepec Oaxaca Costa De Chiapas Chiapas
Veracruz Costachica Oaxaca valledeméxico DF

Costagrande Guerrero

Menor inversion que impacto Mayor inversion que impacto

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2011.

Proyectos principales para la proteccién a centros de poblacién (PCP)

indice de impacto de

Célula inundaciones para el
municipio

Costa Chica Guerrero Acapulco de Judrez 2.01
Costa Grande Guerrero Tecpan de Galeana 0.01
Costa Chica Oaxaca Santiago Pinotepa Nacional 0.05
Costa Grande Guerrero José Azueta 0.01
Rio Verde Oaxaca de Judrez 0.36
Costa Grande Guerrero Coyuca de Benitez 0.01
Costa Grande Guerrero Atoyac de Alvarez 0.01
Rio Verde Santiago Suchilquitongo 0]
Complejo Lagunar Santiago Niltepec 0.01
Rio Verde Santa Lucia del Camino 0.22
Total 2.68
Fuente: Modelo ATP. SGP-OCPS. CONAGUA, 2011.
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En la tabla siguiente se indica el nimero de proyectos
propuestos para cada célula y en el Catalogo se detalla el
tipo, su ubicacion y montos de inversion.

Proyectos de la RHA V PS por célula

Célula No. de proyectos
Costa Grande, Gro. 27

Costa Chica, Gro. 39

Costa Chica, Oax. 6

Costa de Oaxaca 19

Rio Verde 58
Tehuantepec 10
Complejo Lagunar 38

Total 197

Fuente: OCPS. CONAGUA, 2010.

Los indicadores que se deben tomar en cuenta son el nu-
mero de habitantes protegidos y el niumero de sis-
temas de alerta instalados. En el primer caso se estimo
que pueden llegar a ser, al ano 2030, del orden de 150,000
habitantes que es necesario atender.

Uno de los problemas a los que se les debera dar una so-
lucion, si se quiere obtener el mayor beneficio de estos pro-
yectos vy de las acciones futuras, es evitar que las personas
se sigan estableciendo en los lugares vulnerables con riesgo
de sufrir afectaciones por los fendmenos hidrometeorold-
gicos, o de lo contrario la proteccion que se brinde por las
obras sera insuficiente. Por lo que, con esto ultimo, los sis-
temas de alerta seran otra instancia para actuar de manera
preventiva. Se recomienda disponer de al menos un siste-
ma de alerta en las ciudades principales y en los centros
turisticos, esto equivale a tener en la Regidon del orden de
cinco a siete sistemas de alerta, en este caso ya se dispone
de uno para la poblacion de la zona del puerto de Acapulco,
Gro.; sin embargo hay que invertir en el mantenimiento y
operacion de los mismos para asegurar la utilidad de estos.
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La inversion considerada en la cartera de proyectos para
atender el Modelo ATP se incrementa a $1,552.83 mi-
llones, sin embargo otros proyectos no estructurales, en
la region, en apoyo a los asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas, muy importantes por su efecto
preventivo importan una inversion necesaria de $1,286.73
millones, por lo que se requiere en este eje una inversion
total de $2,839.56 millones.

Por la naturaleza de este tipo de obras, su financiamiento
ha sido practicamente a cargo del erario federal, ejercido a
través del presupuesto de inversion de la CONAGUA. Se
estima que dada la evolucion reciente de los presupuestos
destinados a este concepto por la CONACUA v las pers-
pectivas de crecimiento futuro al ano 2030, el presupuesto
seria insuficiente y sélo alcanzaria a cubrir parte de las ne-
cesidades.

Sera necesario aumentar la inversion federal y buscar
recurrir a otras fuentes de financiamiento distintas y nove-
dosas para cubrir el déficit financiero. Por ejemplo, ingresos
adicionales deberian provenir de una parte de la recauda-
cion por derechos de extraccion y uso de aguas nacionales,
con destino especifico a invertirse en este eje de la Agen-
da. Asi, el faltante deberia ser cubierto dandole destino es-
pecifico a una parte de la recaudacion de derechos por la
extraccion y uso de aguas nacionales que establece la Ley
Federal de Derechos.

Por otro lado es recomendable también aumentar la par-
ticipacion de los estados y municipios en la atencion de sus
propias necesidades, se plantea aumentar gradualmente la
participacion de estados y municipios.

En este caso se integraron todos los proyectos, estruc-
turales y no estructurales, que inciden de alguna manera
en la seguridad de la poblacion ante eventos extremos de
inundaciones, no solamente obras de infraestructura de
proteccion. Se incluyen estudios, proyectos para compra
de equipos e implementacion de sistemas de alerta y alin
delimitacion de las zonas federales.

La distribucion propuesta es a nivel de planeacion, se
buscara un esquema que permita tener el financiamiento y
el manejo de estas inversiones de manera optima.
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Inversiones requeridas para el eje Asentamientos seguros en la RHA V Pacifico Sur

Célula de planeacion

Inversion total (millones de pesos)

2012 2018 2024 2030

Costa Grande Gro 146.09
Costa Chica Gro 23.57
Costa Chica Oax 4.50
Rio Verde Oax 0.33
Costa de Oaxaca 0.11
Tehuantepec Oax 3.51
Complejo Lagunar Oax 0.53
Total 178.63

251.49 340.78 340.78 1079.14
141.44 141.44 141.44 447.89
1.83 1.83 0.83 8.99
0.30 0.30 0.30 1.23
0.64 0.64 0.64 2.04
0] 0 0] 3.51
3.17 3.17 3.17 10.04
398.87 488.16 487.16 1552.83

Fuente: SGP-OCPS. CONAGUA, 2011.

Resumen general del programa
de inversiones para toda la RHA
V PS

En cuanto a la forma de financiar cada uno de los cuatro
ejes de la Agenda 2030 se identifican dos fuentes principa-
les de recursos: los presupuestos publicos: federales, esta-
tales y municipales y por otro lado, las aportaciones de los
propios usuarios del agua.

La modalidad que ha seguido la administracion del agua
en México desde hace décadas, ha hecho que el financia-
miento de los costos del agua se haya concentrado princi-
palmente en los presupuestos publicos y otra parte peque-
fa haya sido aportacion de los propios usuarios.

En el esquema actual el presupuesto federal que se des-
tina al sector agua lo ejerce principalmente la CONAGUA
y en menor medida, otras dependencias federales como la
SAGARPA que apoya trabajos del uso del agua en la agri-
cultura de riego y SEDESOL que realiza inversiones para
dotar a comunidades de servicios de agua potable v alcan-
tarillado.

ANALIsIS TECNICO PROSPECTIVO

La CONAGUA aplica su presupuesto de inversion de
dos maneras principales: directamente, construyendo in-
fraestructura hidraulica como oferta en el eje de cuencas
en equilibrio de la Agenda, e indirectamente, a partir de
programas federalizados sujetos a reglas de operacion en
los que aporta sélo un porcentaje de los costos totales,
El propdsito de estos programas ademas de cubrir par-
te de los costos es inducir la participaciéon de los propios
usuarios y de los estados y municipios a aportar recursos,
cubriendo parte o el resto de los costos necesarios de in-
version.

Llevar a cabo las acciones contempladas en la Agenda
del Agua 2030 en la region implica inversiones en sus
cuatro ejes rectores entre 2012 y 2030 de poco mas de
$22,415 millones (pesos de 2009). Con la finalidad de
poder realizar estas inversiones, el sector requiere capital
de trabajo, que se considera gasto corriente (con una vida
util de un afio o menor), para este fin, la Conagua ha pre-
supuestado recursos totales acumulados a nivel nacional
al 2030 de: $100 mil millones para costos de operacion
y mantenimiento y $140 mil millones para gastos de ad-
ministracion, ambos denominados: Acciones de gobierno.
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Distribucion de la inversion (millones de pesos) al 2030 RHA V PS

i Acciones de Gobierno

I Rios Limpios

B Asentamientos seguros vs. Inundaciones

= Cuencas en equilibrio

W Cobertura Universal de AP y Alc

«=@=|nversion Total

Fuente: Modelo ATP y OCPS. SGP-CONAGUA. 2010.

Estas cantidades se distribuyeron entre las RHA del pais
en forma proporcional a sus montos de inversion, en este
caso en este Organismo es del orden de $8,000 millones.

En la grafica de Distribucion de la inversion se muestra
el presupuesto estimado de inversion y gasto corriente de
la RHA V Pacifico Sur al 2030.

La Agenda del Agua 2030 ha establecido un acuerdo
por el agua con una vision de largo plazo entre todos los
mexicanos, asi cada uno de los que habitamos este gran
pais tenemos el compromiso de:

Entregar a la siguiente generacion un México con cuen-
cas vy acuiferos en equilibrio, rios limpios, agua potable en
todos los hogares, y ciudades menos vulnerables a inunda-
ciones catastroficas.

El Programa Hidrico Regional Vision 2030 de la Regidn
Hidroldgico-Administrativa V' Pacifico Sur se ha alineado
con esta vision y ha asumido la politica de sustentabilidad
para lograr cerrar las brechas que tiene para los proximos
veinte anos en cada uno de los ejes rectores que imple-
mentara como politicas de estado, ello implica hacer mas
con menos sin perjudicar los ecosistemas, buscando mejo-
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rar el bienestar social y apoyando el crecimiento econdmico
de la region.

A nivel nacional, en el estado actual de las cosas, solo
tres de los componentes basicos de la AA2030 cuentan
con una inercia adecuada vy suficiente para considerar que
es posible alcanzarlos antes del afo 2030; los otros cinco
componentes marchan en la direccion correcta, pero avan-
zan de forma inercial y lenta, por lo que su culminacion,
si no se da el apoyo adecuado, requerird mas tiempo; los
restantes seis encuentran practicamente estancados vy
también hay que activarlos para lograr una buena imple-
mentacion.

Por esa razdn, para que el programa tenga éxito, se debe
manifestar la voluntad politica de todos los actores que se
veran involucrados en el programa, por un lado los repre-
sentantes de los tres érdenes de gobierno, y por el otro,
los de la sociedad organizada, para que juntos concilien sus
intereses sectoriales o grupales, y se convenzan por con-
verger en los intereses de la nacion.

En la siguiente figura se muestran los ejes vy estrategias
de la Agenda del Agua 2030 v la situacion planteada.
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Escenario tendencial de los componentes basicas de la Agenda del Agua 2030

I Toda la superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministradas

. Todas las aguas tratadas se
reutilizan

Cuencas en

equilibrio
Todos los acuiferos en
equilibrio

Eficaz ordenamiento
[

Asentamientos territorial

seguros frente
a inundaciones

catastroficas ; .
_ Zonas inundables libres de
asentamientos humanos
_ Sistemas de alertamiento y
prevencion con tecnologias de punta
I Antes del 2030 Después del 2030 I \ndefinido
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Realizar la AA2030 vy poder llevar a cabo el Programa Hi-
drico Regional requiere de enormes esfuerzos para superar
el desafio de heredar cuencas y acuiferos en equilibrio, rios
limpios, cobertura universal y asentamientos seguros frente
a inundaciones catastroficas.

El sector hidrico requiere de grandes e importantes cam-
bios para ello, y el actual ambiente aiin no esta propicio para
cumplir una gestion hidrica integrada eficaz. Por esa razon,
la AA2030 propone una estrategia general para asegurar
que todas las cuencas del pais cuenten con una estructura
de gobierno sélida, con la capacidad suficiente para gestio-
nar los recursos hidricos de forma corresponsable y susten-
table, y asegurar una mejor y mas equilibrada distribucion
de competencias de fomento, regulacion y prestacion de
los servicios de agua y saneamiento, con responsabilidades
de los tres drdenes de gobierno, para lograr un Sistema Na-
cional de Gestién del Agua (SNGA) mas equilibrado, capaz
de responder a los desafios presentes y futuros del agua.

Es indudable que se requieren cambiar muchos de los
paradigmas actuales respecto a la gestion del agua. Ya no
se puede ver a este recurso de probada escasez, vital para
la vida, tanto como para el desarrollo social y econdmico
de nuestros pueblos, con una visién solo productivista y
operativista con enfoque de corto y mediano plazo.

Tampoco se debe ver su manejo en forma aislada de los
demas recursos asociados vy sin vision de cuenca, cuando
de suyo es un elemento transversal y necesario en todas
las actividades humanas. La unidad hidrolégica marca por
razones naturales la necesidad de considerar en la politica
de su aprovechamiento esa unidad geopolitica.

Ha sido tradicional que las leyes v las instituciones a las
que se orientan las politicas y las acciones que se ejecutan
respecto a la gestion de este recurso, parecen estar encar-
gadas de promover su explotacion, uso o aprovechamiento
mas que a cuidarlo y conservarlo. Este programa regional
debe empezar a construir nuevos derroteros que lleven a una
vision distinta respecto a la gestion tradicional del agua, con
una orientacion mayormente conservacionista y sustentable.

Luego entonces, se debe fortalecer la capacidad de ges-
tion del Estado y de las acciones que le den legitimidad a la
gobernabilidad del agua, por lo que se hace necesario una
mayor participacion de todos los 6rdenes de gobierno y un
mayor involucramiento de la sociedad en las distintas ac-
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ciones de su gestion y manejo, atendiendo al caracter que

tiene el agua como asunto de seguridad nacional, a través

de los siguientes retos y acciones:
Se requieren construir herramientas metodologicas
para el analisis y la evaluacion del desempenio en la ges-
tion del agua para cada cuenca, subcuenca, acuifero,
entidad federativa y municipios que comprenden esta
Region. Atendiendo en principio a dos grandes aspec-
tos: eficiencia presupuestal y eficacia programatica.
Se debe establecer un esquema que permita la eva-
luacion cualitativa de la eficacia programatica que se
desarrolla alrededor del andlisis de los factores que im-
pactan la competencia institucional, procurando medir
su desarrollo en un contexto de descentralizacion. Para
ello, es necesario delimitar los alcances de la descen-
tralizacion, mediante el analisis de la transformacion y
ajuste de las bases politico-juridicos que respaldan el
proceso, procurando determinar si la transferencia de
funciones y atribuciones es solo el plano ejecutivo o
afectan la organizacion politica y distribucion de com-
petencias entre la federacion y los estados.
Se debe definir claramente si se trata de una descen-
tralizacion administrativa o de una descentralizacion
politica. La definicion de los alcances de la descentra-
lizacion constituye el marco estructural del analisis de
los factores del desarrollo institucional: la disposicion
de un marco normativo adecuado para el ejercicio de
las atribuciones en materia ambiental; de recursos hu-
manos calificados y en la cantidad necesaria para aten-
der la demanda de tramites; de una estructura admi-
nistrativa y financiera adecuada para lograr una gestion
integrada del agua de calidad v eficaz; de procedimien-
tos documentados para la atencion y desahogo de los
tramites, y de una infraestructura operativa descon-
centrada para acercar la atencion a la ciudadania.
Es necesaria la creacion de indices de desempeno para
la gestion integrada del recurso hidrico, para el caso de
los estados y municipios en los que se integren cuatro
variables: marco normativo, suficiencia y profesionali-
zacion de los recursos humanos y estructura, que pue-
de llegar a convertirse en un referente estratégico para
ubicar las dificultades que en algunos estados existen,
en donde son débiles sus marcos juridicos, escasos sus
recursos humanos y estructuras administrativas poco
flexibles y consecuentemente sefalar la reorientacion,
coordinacion y descentralizacion.
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Uno de los mas grandes retos para México es enfrentar
los problemas que se derivan de la forma inadecuada en
que se esta llevando a cabo la gestion del agua, de no en-
contrarse una nueva forma de ser respecto al agua, como
pais, region, estado, municipio, localidad, comunidad e indi-
viduo, los conflictos en esta materia seran irresolubles.

El modelo que se requiere para la fundamentacion legal
del presente programa hidrico regional y su sustentabilidad,
esta conformado por tres grandes modulos:

Legal.
Institucional.
Financiero.

Los tres modulos permiten crear el marco regulador de la
coordinacion regional que es la unidad basica del programa.

Una vez identificados los elementos y los principios lega-
les e institucionales de la coordinacion regional, se requiere
establecer los criterios de atencion a las especificidades de
la region, en funcion de:

La disponibilidad del recurso hidrico y de su calidad.
La situacion de vulnerabilidad y respuesta ante desas-
tres naturales sequias e inundaciones.

Con ello se construye el marco juridico institucional del
programa regional hidrico que atendera a la aplicacion de
las normas que tienen como objetivo:

Regular los usos del suelo y los aspectos territoriales.
La atencion a los aspectos ambientales, que tiene dos
vertientes:
Preservacion y manejo integral de los ecosiste-
mas acuaticos, incluyendo a la proteccion de es-
pecies amenazadas, protegidas o en peligro de
extincion, conservacion de habitats y areas natu-
rales protegidas
Prevencion y control de la contaminacion del
agua, que incluye lo relativo a aguas residuales y
manejo integral de residuos peligrosos, de mane-
jo especial y urbano, saneamiento de cuencas y
saneamiento basico para la prevencion de enfer-
medades hidricas.
Atencion y respuesta oportuna a emergencias y
contingencias ambientales, prevencion de riesgos
ante desastres naturales y proteccion civil

Aprobado el programa hidrico regional se requiere elaborar
el Modulo Institucional, atendiendo a lo sefalado en los di-
ferentes instrumentos de la politica hidrica contenidos en el
Plan Nacional de Desarrollo, el Programa Nacional Hidrico y
demas esquemas de planeacion y programacion aplicables.

ACCIONES TRANSVERSALES

Atendiendo a los principios de coordinacion que se de-
riven de los convenios que se establezcan, en los que se
senalen las responsabilidades de la Federacion a través de
CONAGUA, las entidades federativas, los municipios, los
usuarios, las empresas prestadoras de servicios de agua
potable y tratamiento, asi como la sociedad organizada, se
estara en las condiciones necesarias para la ejecucion del
presente programa y se creara como la instancia respon-
sable de la coordinacion de acciones, ejecucion, evaluacion
y en su caso ajuste del mismo programa al organismo u
organismos de cuenca para la region.

La politica hidrica sera adaptada en los programas por
cuenca, subcuenca y acuiferos, en los que siempre deberan
establecerse la instancia coordinadora v la presencia de los
tres ordenes de gobierno, de las entidades ejecutoras y de
la sociedad organizada. Atendiendo al esquema que marca
la Ley, el Programa sera el objeto de los Convenios de Co-
ordinacion, siguiendo lo senalado en la legislacion general
aplicable y en la legislacion estatal. Los Consejos de Cuenca
que aprueban el programa seran la instancia de coordina-
cion y concertacion que garantice que se lleven a cabo las
estrategias y acciones planteadas de la manera programada.

La regulacion del agua adquiere cada vez mayor importan-
cia en los ambitos internacional y nacional, en los que se
pone énfasis en el reconocimiento y fortalecimiento de los
derechos y obligaciones que existen, entre los usuarios v la
gestion de los recursos hidricos compartidos. Estas reglas y
principios legales estan orientadas a prevenir conflictos y a
promover la cooperacion.

En el ambito local, la legislacion nacional relativa al agua,
implica tener que establecer mecanismos para la distribu-
cion equitativa de un bien comun, que en el caso mexi-
cano, es un bien nacional que para su gestion integrada
requiere de principios que promuevan la coordinacion entre
los diferentes drdenes de gobierno y prevenir conflictos en-
tre regiones y cuencas.

El fundamento de los programas hidricos regionales es el
sistema de planeacion estratégica formal del sector, que
se conforma por los Ejes del Plan Nacional de Desarro-
llo 2007-2012, la perspectiva del futuro de 23 anos, de
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acuerdo con lo establecido en el proyecto Visidon México
2030, la Agenda del Agua 2030 vy el Programa Nacional
Hidrico 2007-2012, que son el fundamento para las accio-
nes coordinadas, los presupuestos y proyectos operativos.
Se han delineado algunos de los principios de la politica
nacional hidrica:
Delimitacion por cuencas. En un nuevo paradigma
se debe convenir que la cuenca o acuifero constitu-
yen la unidad territorial mas apta para la planificacion
y gestion coordinada de los recursos hidricos y natura-
les, dado que el movimiento de las aguas no reconoce
fronteras politico-administrativas, sino leyes fisicas.
Disponibilidad efectiva del recurso y eje integrador.
La GIRH conforme a la LAN, establece que los crite-
rios para la asignacion y concesion del recurso estén
fundamentados en la disponibilidad efectiva del agua.
En estos casos, el Ejecutivo Federal instrumentara
los mecanismos necesarios que posibiliten mantener
el equilibrio hidrolégico de las cuencas y de sus eco-
sistemas vitales. Con ello, se promueve el aprovecha-
miento sustentable y reconoce la relacién del agua
como elemento integrador de la gestion integrada por
cuenca, que incluye el aire, suelo, flora, fauna y otros
recursos naturales.
Motor del desarrollo economico y regional. La rele-
vancia del agua como motor del desarrollo economico
y regional, asi como generadora de recursos economi-
cos vy financieros, ha dado lugar al establecimiento de
principios como: “quien contamina, paga, restaura e
indemniza”; “el agua paga el agua”; “usuario-pagador”,
entre otros, que fundamentan el establecimiento de
incentivos econdémicos y de acciones inductivas para
que, a quienes hagan un uso eficiente y limpio del
agua, tengan beneficios y reconocimientos por ello.
Informacion oportuna. Para la mejor gestion de los
recursos hidricos y particularmente para su conserva-
cion, es esencial contar con la informacion oportuna,
plena vy fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibili-
dad y necesidades de agua, superficial y subterranea,
en cantidad y calidad, en el espacio geografico y en el
tiempo, asi como lo relacionado con fendmenos del
ciclo hidroldgico, ya que esto permite la participacion
informada y responsable de la sociedad que es la base
de la educacion ambiental y la cultura del agua, esta
ultima derivada de los procesos de desarrollo social y
economico del pais.

142

Estos principios de politica hidrica son la guia de los
contenidos de la programacion nacional hidrica, por regién
hidroldgica-administrativa y cuenca hidrologica.

La politica nacional hidrica es el instrumento que per-
mite el cumplimiento efectivo a los principios contenidos
en el Articulo 27 de la Constitucion que considera al agua
como un bien nacional que debe ser aprovechada susten-
tablemente, bajo el principio de interés publico, con objeto
de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica,
cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado
del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana, preservar v restaurar el equilibrio
ecologico vy evitar la destruccion de los elementos naturales
y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad. La politica nacional hidrica, es el instrumento que
bajo los principios que sefala la Constitucion y las leyes que
de ella se derivan, brinda el fundamento a este y a todos
los programas regionales por cuenca que contienen estra-
tegias objetivos, y acciones especificas, para que se lleven
a cabo los proyectos particulares de cada region hidrologi-
ca, cuenca o acuifero. El enfoque de gestion en los progra-
mas hidricos incluye al agua como elemento integrador, al
considerar la interrelacion natural del recurso con el suelo,
bosques, flora y fauna, ademas de observar los programas
economicos y sociales de desarrollo que se planteen para
cada cuenca o region.

Para establecer un sistema financiero en la region es impor-
tante recurrir al pacto federal, que fundamenta los meca-
nismos de concurrencia, coordinacion y concertacion que
se derivan de la propia Constitucion Politica de los Esta-
dos Unidos Mexicanos, de la Ley de Planeacion y de la
Ley de Coordinacion Fiscal, para convenir con los estados
y municipios que componen la regién un sistema financiero
del agua sustentable, coordinado, coparticipativo y eficaz
que permita, en lo posible, la autosuficiencia financiera de
la gestion de las aguas nacionales y los diversos servicios
hidraulicos que proporcionan las obras y sistemas de apro-
vechamiento hidraulico.

Para establecer un sistema financiero en la region es
importante recurrir al pacto federal, que fundamenta los
mecanismos de concurrencia, coordinacién y concertacion
que se derivan de la propia Constitucion Politica de los Es-
tados Unidos Mexicanos, de la Ley de Planeacion y de la
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Ley de Coordinacion Fiscal, para convenir con los estados
y municipios que componen la regién un sistema financiero
del agua sustentable, coordinado, coparticipativo y eficaz
que permita en lo posible, la autosuficiencia financiera de
la gestion de las aguas nacionales y los diversos servicios
hidraulicos que proporcionan las obras vy sistemas de apro-
vechamiento hidraulico.

La coordinacion de dicho sistema financiero del agua
regional, estarfa a cargo de la autoridad regional o estatal
del agua, seglin corresponda, con la observacién y sancion
determinante, de los Consejos de Cuenca u Organismos
Auxiliares. Esto permitira un mejor ordenamiento de las
politicas de ingreso y gasto, el financiamiento adecuado
para la ejecucion o aplicacion de los programas hidricos vy
la posibilidad de implementar mejores politicas distributivas
y subsidiarias. Particularmente es importante crear fondos
financieros regionales de caracter mixto, autonomo v des-
centralizado.

La LEGEEPA establece que son instrumentos financie-
ros los créditos, las fianzas, los seguros de responsabilidad
civil, los fondos y los fideicomisos, cuando sus objetivos
estén dirigidos a la preservacion, proteccion, restauracion
o aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
y el ambiente, asi como al financiamiento de programas,
proyectos, estudios e investigacion cientifica y tecnologica
para la preservacion del equilibrio ecologico y proteccion al
ambiente.

Son instrumentos de mercado las concesiones, autoriza-
ciones, licencias y permisos que corresponden a volimenes
de aguas nacionales.

Todos los instrumentos antes mencionados deben ser
incorporados de manera efectiva al funcionamiento y a la
restructuracion financiera de las cuencas teniendo como
ventaja que permiten la agilizacion de los recursos, su
transparencia y la aplicacion efectiva a las acciones priorita-
rias establecidas en cada region.

Los tres objetivos que surgen del analisis de la problematica
del sector en la region recogen esa demanda de favorecer
los cambios necesarios para alcanzar el estado futuro de-
seado y generar el ambiente adecuado para lograr que fun-
cione el SNGA. Son de orden general y su instrumentacion
rebaza incluso el ambito regional; sin embargo, son en las
cuencas donde debe de impulsarse su aplicacion.

A continuacion se muestran las estrategias que estan
propuestas para estos tres objetivos, y por sus caracteris-
ticas de transversalidad contribuyen a fortalecer la imple-
mentacion de las 38 iniciativas y sus correspondientes ac-
ciones vinculadas a los desafios de los cuatro ejes rectores
de politica hidrica que establece la AA2030, incluyendo las
de caracter general.

Adecuar el marco juridico del sector hidrico y ambiental y asegurar su aplicacion

Promover la
Gobernabilidad
regional para una
mejor gestion
integrada de los
recursos hidricos
incluyendo la
educacion hidrica
ambiental

Promover la educacién v la cultura para el desarrollo sustentable

Dar autoridad efectiva a los Consejos de Cuenca y sus 6rganos auxiliares y mejorar la
participacion social en los mismos

Adecuar el arreglo institucional para la gestion integrada de los recursos hidricos
Crear empresas publicas intermunicipales de servicios de agua
Fortalecer las capacidades institucionales del sector hidrico y ambiental

Establecer el sistema de gestion de proyectos del sector hidrico

Establecer sistemas de informacion y comunicacion oportuna, adecuada, accesible y

transparente

ACCIONES TRANSVERSALES
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Aprovechar el
potencial de los
recursos hidricos
para la produccion
sustentable

de alimentos,
energia, bienes y
servicios, y para
la generacion de
empleos.

agricolas

o prioritarias

Aprovechar el potencial agropecuario, acuicola y pesquero
Aprovechar el potencial hidroeléctrico de corrientes naturales y artificiales

Aplicar medidas que aumenten la produccion y reduzcan las pérdidas de productos

Ampliar y mejorar los canales de comercializacion para los productos agropecuarios
Mejorar la comunicacion y la participacion social

Promover el intercambio de agua de primer uso a actividades econémicas mas rentables

Alinear y focalizar los subsidios e incentivos del sector

Desarrollar sistema de precios v tarifas de agua

Propiciar que

se disponga del
financiamiento
suficiente y
oportuno para la
gestion integrada
de los recursos
hidricos

Desarrollar criterios de recuperacion de inversiones

Desarrollar mecanismos de captacion de recursos

Desarrollar nuevas fuentes financieras para los programas hidricos
Desarrollar criterios de aplicacion de recursos financieros
Establecer fondos financieros regionales por RHA

Establecer indicadores de gestion y metas de la aplicacion de recursos financieros

Desarrollar criterios para la rendicion de cuentas

Adecuar el marco juridico para instrumentar el Sistema Financiero del Agua (SFA)

Fuente: Direccion de Programacion OCPS. 2010.

Se destacan las estrategias de los Objetivos 5y 7, deta-
llindose a continuacion cada una de ellas.

La estrategia debe promover que en cada entidad federa-
tiva de la Region se establezca la iniciativa de crear leyes
de gestidn como han sido los casos de Guanajuato y Mi-
choacan. Con ello, se comenzaria a tener un marco juridi-
co adecuado para apoyar la descentralizacion y una mayor
participacion de las dependencias e instituciones de los go-
biernos estatales y municipales en la gestion del recurso, asi
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como reforzar la participacion de los usuarios integrantes
de los comités técnicos de aguas subterraneas en activida-
des de vigilancia y control de los acuiferos.

Se debera promover que para cada cuenca y acuifero de
la Region, se establezca una propuesta de Reglamento de
la Ley de Aguas Nacionales.

Otras medidas que habra que proponer son:
Adecuacion anual de las leyes de ingresos estatales
relacionadas con el cobro de contribuciones por servi-
cios de agua.

Adecuacion anual a los presupuestos federales y esta-
tales del sector en la Region.

Adecuacion de las leyes ambientales estatales a la
gestion integrada del agua y recursos asociados.
Revision u actualizacion de decretos de veda, reserva
y zonas reglamentadas en la region.
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Establecer en las leyes el fin especifico de todos los
derechos ambientales para apoyar los programas hi-
dricos y ambientales de la region

Formular acuerdos de distribucion de aguas en las
cuencas y acuiferos de la region que atin no lo tengan.
Elaborar el reglamento de distribucion de aguas super-
ficiales de la cuenca Lerma-Chapala, con base en el
nuevo Acuerdo de Distribucion de Aguas Superficia-
les.

Elaborar diagndsticos y planes de manejo de cuencas
al nivel de subregiones hidroldgicas.

Implementar esta estrategia es de suma importancia, ya
que es el instrumento que va a permitir cambiar a la socie-
dad y preparar a las nuevas generaciones para que tengan
una participacion efectiva en los programas hidricos y am-
bientales de la region.

La estrategia prevé fortalecer los programas educativos
desde el nivel prescolar hasta el universitario con conteni-
dos relacionados con las buenas practicas en el uso, manejo
y gestion sustentable de los recursos hidricos para las cuen-
cas de la Region, asi como la educacion no formal para la
sociedad en general y promotores de la cultura del agua.

Se deberan incrementar los Espacios de Cultura del Agua
en cada municipio ampliando el concepto a Educacion hi-
drica y ambiental, y fortalecerlos donde ya existe con los
equipos y materiales necesarios para la correcta promocion
en la Region.

Como parte de las adecuaciones al marco juridico, se
deberan proponer leyes estatales de educacion ambiental,
con énfasis en los recursos hidricos.

Otra linea de accion importante para la promocion de
la educacion ambiental es la certificacion de escuelas de
educacion basica, media y media superior en los temas del
uso eficiente del agua, educacion ambiental y accién am-
biental comunitaria. Como acciéon complementaria habra
que instrumentar organismos de certificacion en educa-
cion ambiental. A su vez habra que elaborar el estandar de
competencias laborales para educadores ambientales. Con
ello se podra capacitar, evaluar y certificar a los educadores
ambientales.

Se prevé acompaniar a esta estrategia con algunas me-
didas como:

ACCIONES TRANSVERSALES

Crear incentivos econdmicos, fiscales y financieros
para extender las acciones de educacion ambiental y
capacitacion a empresas de cada entidad federativa
Otorgar certificados de ahorro de agua y bonos de
captacion que puedan ser canjeados por incentivos
Incentivar el uso de tecnologias ahorradoras de bajo
costo para cada entidad federativa

Elaborar convenios y programas con empresas e insti-
tuciones que contribuyan con la educacion, capacita-
cion, cultura del agua y ambiente

Disenar cursos gratuitos en linea, autodidacticos, so-
bre legislacion, educacion v certificacion ambiental

Se requiere hacer las adecuaciones correspondientes en las
leyes estatales para fortalecer a los consejos de cuenca y
sus organos auxiliares de la Regidn, asi como trabajar en
la adecuacion de las reglas para su integracion y funciona-
miento.

Se debe promover la creacion de asociaciones civiles
auténomas relacionadas con cada uno de los consejos de
cuenca, para apoyar en la implementacion de acciones re-
lacionadas con la participacion de la sociedad organizada.
Ello puede facilitar la negociacion de recursos con funda-
ciones y organizaciones civiles nacionales e internacionales.

La estrategia va dirigida a fortalecer la autonomia del Orga-
nismo de Cuenca, tal y como lo establece la Ley. Se requie-
re un drgano auténomo que coordine la gestién integrada
del agua en la Region, con capacidad para administrar sus
aguas nacionales, dirigir y facilitar los recursos para la im-
plementacion y cumplimiento de este Programa Hidrico
Regional. Debera contar con la estructura organica y los
recursos adecuados para poder cumplir y hacer cumplir los
compromisos que se establecen para el logro de las metas
del Programa.

Debera contar con la participacion vy el respaldo de los
tres drdenes de gobierno para lograr los alcances de los ob-
jetivos para el cual fue creado vy los que se establecen en el
Programa.

Dentro de sus funciones y atribuciones principales, de-
bera tener la autoridad para administrar y gestionar los re-
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cursos presupuestales que se requieren para la implemen-
tacion y cumplimiento del Programa.

Para fortalecer la gobernabilidad del agua, la estrategia esta
dirigida a hacer mas eficaces a las empresas que prestan los
servicios de agua.

De los organismos operadores municipales que hay en la
Regidn, sdlo aquellos que sirven a las zonas metropolitanas
o cabeceras capitales estatales cuentan con capacidad para
ofrecer un servicio aceptable. Eso no es de extranar, ya que
aplican en su administracion economias de escala para ha-
cer eficientes sus recursos. Por ello, lo que se propone es
que se creen empresas intermunicipales que tengan como
jurisdiccion los limites geograficos de las cuencas o acui-
feros que alimentan sus sistemas hidraulicos, ajustados a
los limites de las células de planeacion. Para ello, habra que
realizar un analisis de la conveniencia de esta integracion y
asi poder definir cuantas empresas serfan las ideales para
mejorar los servicios de agua en la Region.

Obviamente, la implementacion de esta estrategia debe-
ra contar con el consentimiento de los ejecutivos munici-
pales y estatales, y posteriormente las adecuaciones en los
marcos juridicos correspondientes.

En la Region, todas las instituciones involucradas en el sec-
tor, tanto federales, estatales y municipales, asi como los
participantes de la sociedad involucrados en los consejos de
cuenca y sus drganos auxiliares y organizados en asociacio-
nes civiles, requieren que su personal mejore sus aptitudes
y habilidades laborales para lograr un desempefio eficaz.
Ademas, éstas deberan estar dirigidas a realizar las acciones
que emanan de las estrategias propuestas para el Programa,
por lo que se debera revisar y evaluar que tanta capacidad
hay para lograrlo.

Con base en ese diagndstico de necesidades de capaci-
tacion, se debera elaborar un programa de formacion de
recursos humanos para cada institucion.

Se debera establecer de manera estratégica un sistema uni-
co que permita llevar la cartera de proyectos, acciones, me-
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didas y procesos que surgen de este Programa, para contro-
lar mejor el seguimiento y evaluacion del mismo.

Adoptado el sistema, no se debera aceptar ningtin pro-
yecto, sin importar quién lo proponga que no esté incluido
en el sistema y que haya pasado por el proceso que se es-
tablezca para su incorporacion.

El sistema lo debera implementar el Organismo de Cuen-
ca y sera la herramienta para gestionar los recursos para la
ejecucion de los proyectos, previa aprobacion de los conse-
jos de cuenca vy sus drganos auxiliares.

Tal como lo preve la Ley, debera establecerse un sistema
regional de informacion del agua que permita mostrar de
manera oportuna, adecuada accesible y transparente la si-
tuacion que prevalece en la region con respecto a la admi-
nistracion, manejo y gestion de sus recursos hidricos y na-
turales relacionados. En éste se podra dar seguimiento a los
avances del Programa y de otras acciones acordadas para
mejorar las condiciones actuales para alcanzar el desarrollo
sustentable en sus cuencas hidrologicas.

De igual manera, se deberan establecer mecanismos de
comunicacion eficaces para mantener la mejor coordina-
cion entre las autoridades v la sociedad, y asi ir mejorando
la gobernabilidad relacionada con sus recursos hidricos.

El agua es un recurso que tiene un valor econdmico, ya
que genera riqueza a través de los diferentes usos que se
le dan. Por ello, la politica hidrica de sustentabilidad debera
seguir propiciando el crecimiento econdmico en la Region.
Asi, para lograr este objetivo que contribuye a restablecer y
mantener el equilibrio de las cuencas y acuiferos, se propo-
nen las siguientes estrategias:

La estrategia esta dirigida a propiciar la mayor generacion
de riqueza con el menor empleo de agua, es decir, habra
que incentivary promover en la Regidn aquellas actividades
economicas que rindan mas pesos por metro cubico. Asi la
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prioridad se le dara, en primera instancia, al consumo de
la poblacion y demas seres vivos, v luego a las actividades
mas rentables; las menos rentables deberan ceder o inter-
cambiar parte o en su totalidad, seglin sea el caso, de sus
derechos por aguas de segundo uso.

La implementacion de estas acciones traera consigo
en la Region diversos sectores beneficiados, inversiones vy
nuevas formas de actuar en cada uno de ellos, asi como
responsabilidad en la ejecucién de las medidas identifica-
das. Para esto, se debera:

Priorizar los usos del agua existentes dentro de la
Region. El sector publico-urbano v la industria tienen
la prioridad de abastecimiento para asegurar el creci-
miento econémico con menor uso del agua. El equili-
brio de la cuenca es la segunda prioridad para asegurar
la oferta futura. El crecimiento agricola sélo se abas-
tecera asegurando el equilibrio de la cuenca y comple-
mentandose con aguas de segundo uso.

Aprovechar el recurso hidrico disponible de las
cuencas dentro de los limites de cada célula. Sélo el
volumen suministrado con la infraestructura planea-
da o el volumen recuperado con las eficiencias de los
sectores de una célula, se consideran para atender la
brecha de la misma célula, con la finalidad de evitar
trasvases o importaciones que podrian generar con-
flictos sociales.

Implementar las medidas que atienden primero la
brecha del propio sector. Se prioriza que un sector
cierre su brecha con eficiencias del mismo para evitar
los intercambios entre sectores. Las medidas de me-
nor costo marginal se utilizan para el crecimiento del
propio sector.

Promover que el tnico intercambio de agua vdlido
es del sector agricola a los sectores ptiblico-urbano
o industria. Las medidas agricolas no utilizadas en el
crecimiento del sector estaran disponibles para abas-
tecer el crecimiento del publico-urbano o la industria.
Es poco factible que la agricultura crezca a través de
las eficiencias ganadas en el sector publico-urbano e
industrial.

Asegurar las inversiones para el equilibrio de las
cuencas y acuiferos. Las medidas adicionales de cada
sector seran utilizadas para el equilibrio de las cuencas
o acuiferos, por lo que se debera disenar los incentivos
necesarios que facilitan la implementacion de las mis-
mas o ajustar las tarifas.

ACCIONES TRANSVERSALES

Para cubrir los volumenes de agua que integran la brecha
hidrica al 2030, se debera promover el intercambio de agua
entre sectores, previa valoracion del volumen potencial a
recuperar con la implementacion de las medidas de la curva
de costos.

La Region tiene una vocacion natural para las actividades
agropecuarias, acuicolas y pesqueras, por lo que se deberan
de potenciar a traves de un manejo integrado y uso racional
de sus recursos hidricos.

Alentar el crecimiento de la planta industrial y agroin-
dustrial es un factor para el crecimiento del empleo y de un
mayor ingreso familiar.

Es prioritario apoyar las acciones que conlleven al cono-
cimiento de las demandas industriales y que soporten su
crecimiento.

En coordinacion con los representantes de las distintas
ramas industriales, se deberan establecer programas que
permitan atender las demandas futuras y determinar el
cumplimiento de las obligaciones hacia la proteccion del
medio ambiente.

Con el apoyo de Petréleos Mexicanos (PEMEX) se de-
terminara un programa para el desarrollo de la industria pe-
trolera, haciendo referencia a la atencion de los impactos
ambientales que se generan.

Asimismo, se favorecera el desarrollo de actividades eco-
nomicas que se sustenten en las riquezas natural e hidrica
dentro de las cuencas de la Regidn, por lo que se disenaran
programas que propicien el desarrollo de grupos sociales de
menores recursos, a través de actividades como la acuacul-
tura, el ecoturismo vy servicios ambientales.

Para lograr una mayor seguridad hidrica, debemos de ser
capaces de armonizar las politicas de desarrollo econémico
y social y de ordenacion territorial con las politicas hidricas,
y generar una mayor capacidad de adaptacion y manejo de
riesgos por parte de la comunidad.

En particular, para los proximos afos la definicion de
fuentes alternas de suministro de agua, la disminucion de
los niveles de abatimiento y el mantenimiento del equilibrio
de los acuiferos, la generacion de acuerdos de distribucion y
el desarrollo de escenarios que permitan prever el efecto del
cambio climatico sobre el ciclo hidroldgico, seran asuntos
que necesariamente deberan enfrentarse de manera inte-
grada y bajo el principio normativo de la seguridad hidrica.
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Aspecto importante sera fortalecer la vinculacion con
las instituciones del sector publico y privado que estén in-
volucradas en las principales actividades econdmicas de la
Regidn, por lo que se buscara la coordinacion con las de-
pendencias de los gobiernos estatales y municipales, y del
mismo gobierno federal, que tengan relacién con los secto-
res productivos usuarios de los recursos hidricos. Ademas,
se apoyaran programas intersectoriales que favorezcan el
uso multiple del agua en la Region.

Se favorecera el mejoramiento productivo de las zonas
agricolas de la Region, a través de proyectos de riego, asi
como para mejorar la eficiencia en el uso del agua vy elevar
la productividad agricola.

Para este caso, se deberan realizar las evaluaciones ne-
cesarias que permitan incorporar las nuevas condiciones de
apertura y competitividad que enfrenta el sector agrope-
cuario dentro de los programas y acciones que se identi-
fiquen.

Asimismo, se debera apoyar al desarrollo de proyectos
integrales que contemplen elevar la productividad de la
agricultura de riego, mediante el mejoramiento de las efi-
ciencias en el uso del agua o en el complemento que pro-
porciona el riego suplementario.

También, se alentara la implementacion de proyectos
para la expansion de la frontera agricola mediante el esta-
blecimiento de nuevas unidades de riego, pero se buscara el
compromiso y acuerdo con los beneficiarios para asegurar
las fuentes de financiamiento.

Se deberan fortalecer, o en su defecto disenar, los instru-
mentos de gestion, tales como el Programa de Adecuacion
de Derechos de Uso del Agua (PADUA) y el Permiso Unico
de Siembra (PUS), implementados para abatir los proble-
mas de sobrexplotacion de las aguas subterraneas.

La region tiene un gran potencial para el desarrollo de la
generacion hidroeléctrica, sin embargo, también se pueden
aprovechar otro tipo de fuentes hidricas para generar a un
nivel menor electricidad, con tecnologia apropiada para mi-
crogeneracion se puede producir energia eléctrica.

Es conveniente apoyar una programacion conjunta del
desarrollo hidroeléctrico, asi como en la determinacion de
politicas de operacion que faciliten el uso mdltiple del agua
en las cuencas hidroldgicas.
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Ademas, se debera apoyar el desarrollo de proyectos hi-
droeléctricos que sean amigables desde el punto de vista
ambiental y de su aporte al desarrollo regional en el pais.

De manera complementaria se debera:

Incentivar el desarrollo de actividades de autogenera-
cion en corrientes naturales v artificiales.

Promover esquemas de apoyo a la microgeneracion.
Realizar los estudios de potencial hidroeléctrico.
Construir centrales hidroeléctricas.

Aumentar la produccion de alimentos, bajo un contexto de
una poblacidn en crecimiento y una mayor competencia
entre usos es un reto complejo que involucra de forma di-
recta a la politica hidrica, pero también a las politicas de
agricultura, desarrollo rural y economia.

Ante este escenario, se debera seguir apoyando la inves-
tigacion y el desarrollo tecnolégico que realizan institucio-
nes como el INIFAP para contar a nivel comercial compe-
titivo productos agricolas nacionales de alto rendimiento y
bajo consumo de agua.

En términos de la politica publica hidrica, es necesario
implementar una estrategia multidimensional que tome en
cuenta la realidad de la distribucion espacial y temporal del
agua y el alto consumo proporcional del vital liquido para la
agricultura, impulsando innovaciones en términos de orga-
nizacion social, desarrollo del conocimiento y uso de la tec-
nologfa, orientados a lograr un uso mas eficiente del agua
en la produccion de alimentos.

En este sentido, es conveniente continuar aumentan-
do los rangos de productividad agricola en relacién con
el agua utilizada (mas alimentos por unidad de agua) a
través de la tecnificacion y modernizacion del riego, Ia
utilizacion de riego complementario y de agua de lluvia,
y la implementacion de sistemas e infraestructura de ma-
nejo de agua para usos multiples, al mismo tiempo que se
protege el medio ambiente. Por otro lado, es importante
continuar impulsando practicas de manejo y uso de suelo
que ayuden a maximizar el uso del agua para el creci-
miento de los cultivos.

Sera necesaria también la utilizacion de la biotecnologia
y de politicas dirigidas a modificar el patron de consumo
hacia productos alimenticios que utilicen menos agua en
su produccion. Continuar con los esfuerzos de vinculacion
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con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Ru-
ral, Pesca y Alimentacion es muy importante.

En ese sentido, la politica hidrica debe orientarse a con-
tinuar los esfuerzos por mejorar la productividad del agua
en la agricultura de riego y de temporal a través de la mo-
dernizacion, la tecnificacion y la reconversion productiva.

Para este caso, se debera, en forma coordinada:

Utilizar semillas mejoradas.

Apovar la ingenierfa de semillas.

Utilizar plaguicidas de manera vigilada.

Realizar un uso balanceado de fertilizantes.
Implementar la transportacion refrigerada de cosecha.
Transparentar los subsidios por energia eléctrica por
bombeo vy por otros insumos.

Incentivar la construccion de infraestructura de alma-
cenamiento, refrigeracion y canales de comercializa-
cion de los productos agricolas en coordinacion con
autoridades competentes.

Hacer un uso eficiente de energia en riego.

El apoyo al sector agropecuario debera realizarse con una
estrategia integrada. No basta con generar programas de
mejoramiento de la infraestructura para incrementar la pro-
duccion v reducir los consumos de agua, de igual o mayor
importancia se deberan generar medidas que vinculen al
productor agricola con el mercado; esto es, con el enfoque
integrado de las cadenas productivas.

La programacion de cultivos debera estar ligada a los
tiempos que demanda el mercado para ofrecer las mejores
ganancias, tanto en el ambito nacional como internacional.
Ello conlleva una mejor organizacion con vision empresarial
de los agricultores, asistencia técnica para mejorar la calidad
de los productos, coordinacion eficaz para la movilizacion
de los productos agricolas para que estén a tiempo en los
mercados, vy garantia de que los productores obtendran el
mejor precio que evite pérdidas y desmotivacion del sector.

Lograr alcanzar un desarrollo hidrico sustentable de la re-
gidn en el marco del correcto y deseable funcionamiento

ACCIONES TRANSVERSALES

del SNCA, implica necesariamente el establecimiento, buen
funcionamiento y mantenimiento de un sistema financiero
regional del agua. Este sistema debe permitir garantizar la
cobertura oportuna y revolvente de los costos del agua.
Para ello se han identificado las diez (10) estrategias trans-
versales que lo harfan posible.

Debido a la historica, tradicional, profunda vy arraigada par-
ticipacion del gobierno federal en el desarrollo hidrico y en
sus costos inherentes, se sigue estimando que la aportacion
federal en los costos de la AA2030 podria llegar a 90%,
esto implica cantidades de subsidios importantes que de-
ben analizarse a la luz de las capacidades financieras actua-
les y en perspectiva del gobierno federal y la necesaria, jus-
ta y adecuada participacion en esos costos de los estados y
municipios y de los propios usuarios del agua. De acuerdo
con los grandes objetivos del desarrollo nacional y con base
en la equidad, la justicia y los mecanismos econémicos para
promover la eficiencia en el uso de los recursos escasos,
agua y monetarios, deberan realinearse los subsidios y es-
timulos del financiamiento de la AA2030 entre usuarios,
sectores, ejes rectores, estados y regiones de México y las
dependencias publicas involucradas en el SNGA y su imple-
mentacion regional.

Estos sistemas deben permitir identificar, dimensionar y
asignar los costos vy precios del agua entre usos, usuarios y
subregiones hidroldgicas de la region con base en la dispo-
nibilidad efectiva del agua, en la productividad del recurso
en sus diferentes usos y en la distribucion justa de los cos-
tos entre los usuarios. Estas determinaciones deben buscar
como finalidades: la eficiencia en el uso del agua, la equidad
y justicia en la distribucion de los costos v la autosuficiencia
financiera de la region.

Para lograrlo es posible apoyarse en los antecedentes
de los estudios que se hicieron entre 1977 v 1981 y que
llevaron a la promulgacion de la Ley Federal de Derechos,
Capitulo Agua que sigue vigente y que es fuente de impor-
tantes recursos econémico-financieros del sector.

Un buen criterio de recuperacion de inversiones federales
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en la construccion de sistemas de riego y de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado lo fue la Ley de Contri-
bucién de Mejoras por Obras Publicas de Infraestructura
Hidraulica, pero que desafortunadamente no se tuvo la vi-
sion, las posibilidades ni la voluntad politica para aplicarla
de forma sélida y permanente desde 1982, ano de su pro-
mulgacion.

Esa aplicacion inexistente lleva a la AA2030 a proponer
su derogacion vy sustituirla con otros instrumentos recau-
datorios o tarifarios con similares propositos o finalidades:
recuperar adecuadamente las inversiones federales en in-
fraestructura hidraulica en plazos largos y con cargo a los
usuarios beneficiados por las obras. El desarrollo de nuevos
sistemas deberia tomar en cuenta el espiritu y mecanismos
disenados en aquella ley.

Es tan importante disenar e implementar buenos meca-
nismos de captacion de recursos que de ello depende en
gran medida el buen funcionamiento del sistema finan-
ciero. Mucho se ha escuchado sobre que un importante
porcentaje de usuarios del agua no paga o no cumple con
sus obligaciones tributarias, porque se le dificulta pagar o
es complicado vy tardado el mecanismo para hacerlo o esta
lejos, pero no por su indisposicion a pagar, lo que entiende
que es necesario v justo para seguir recibiendo los servicios
del agua y claro que entiende que es indispensable para su
supervivencia y calidad de vida.

Deberian desarrollarse mecanismos eficientes vy eficaces
de captacion y recaudacion del agua: tarifas, cuotas, contri-
buciones y derechos.

Pareceria atinado revisar la suficiencia de los modelos ac-
tuales y vigentes para el financiamiento de los costos del
agua a la luz de los resultados de la AA2030, sus inver-
siones, costos y recaudacion de recursos para cubrirlos. La
existencia de las brechas financieras que hay que cubrir y la
distribucion de los costos entre agentes financieros, usua-
rios del agua que se benefician de las inversiones y costos
y la participacion histdrica de los gobiernos estatales y mu-
nicipales requieren un replanteamiento y disefio de nuevos
instrumentos financieros.

Hay experiencias internacionales exitosas que pueden
adoptarse con los debidos ajustes a México. También otros
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instrumentos novedosos se han practicado o mencionado
en pequena escala y pocas aplicaciones en el pais y que
debieran potenciarse. Instrumentos como la inversion pri-
vada rentable a los inversionistas, la bursatilizacion de ac-
ciones del agua o de la gestion regional del agua o incluso,
los bancos del agua con sus recursos econémicos, podrian
ser adecuados a las caracteristicas de la region.

Es conveniente rescatar el principio: lo del agua al agua.
Que los usuarios contribuyentes vean realmente que sus
pagos se aplican en sus propios sistemas y para mejorar
la calidad de los servicios por los que estan pagando, en
la conservacion, mantenimiento y mejoramiento de la in-
fraestructura hidraulica que les proporciona los servicios y
en la modernizacion de los sistemas de operacion, adminis-
tracion y supervision de usuarios y cuentas del agua.

Es en el principio del federalismo y su mejor campo de apli-
cacion es en los recursos para financiamiento de los costos
del agua que enfrenta cada organismo, estado, o sistema.
Estos fondos cumplirian la funcidn de acercar los recursos
al lugar donde se necesitan con la oportunidad suficiente
para no incurrir en costos evitables de remediacion o re-
paracion mas elevados, tomando en cuenta que los pro-
gramas preventivos son superiores a los correctivos. Sin
embargo, unos y otros son inviables si no se cuenta con re-
cursos financieros cercanos, de agil disposicion, suficientes
y oportunos que serian las caracteristicas del fondo regional
de recursos para el financiamiento de los costos del agua.

Son Utiles y necesarios para dar seguimiento a la aplicacion
de los programas de inversion, en la recuperacion de costos
y aplicacion de gastos. Su disefio debe ser adecuado para
que con unos cuantos indicadores pueda conocerse la salud
del sistema financiero o si hace falta hacer tal o cual ajuste
para una rapida implementacion.

Si se quiere tener un Sistema Financiero del Agua(SGA)
sano, si se quiere que todos los usuarios del agua contribu-
yan y paguen en forma justa y oportuna las contribuciones
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establecidas por la ley, por los sistemas y por el juicio co-
mun, es importante que haya cuentas claras, transparentes,
de acceso publico, comprobables y oportunas que minimi-
cen o de plano erradiquen practicas de desvio de recursos,
mal uso o corrupcion pues eso hace caer o desmoronarse
cualquier sistema bien disenado e implementado.

Ya existen muchos sistemas a nivel federal, estatal, mu-
nicipal o de sistema de aprovechamiento hidraulico que re-
suelven la obligacion o compromiso de rendir cuentas opor-
tunas, clara y fielmente. Habria que adoptarlos y adaptarlos
para la region.

Para que todo lo anterior: objetivo y estrategias de imple-
mentacion con sus acciones respectivas pueda llevarse a
cabo vy perdurar, es necesario adecuar y afinar el marco
normativo, las leyes, reglamentos y manuales de operacion
para la aplicacion del origen y destino de los recursos eco-
nomicos para la gestion del agua en la region; es decir, es
necesario crear el marco juridico de leyes en torno al Siste-
ma Financiero Regional del Agua (SFRA) con las caracte-
risticas descritas y aquéllas adicionales que recomiendan las
propias caracteristicas de la region.

Debe perseguirse que las leyes, reglamentos y manuales sean
sencillos, directos, claros y cortos evitando el exceso de legisla-
cion y normatividad que complica su entendimiento, interpreta-
cion, y complica y desalienta su aplicacion.

ACCIONES TRANSVERSALES
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Siglas y acronimos

AA2030
APyA
ATP

CpI

CENAPRED
CONABIO

CONAGUA
CONANP

CONAGYT
Cotas
DBO5
DOF

DQO

hm3

ICA

IDH

IMTA
INEGI

LAN
LEGEEPA

oM
OCPS
ONG
PEA
PDZP

PIB
PROFEPA

PTAR
REPDA
RHA
SAGARPA
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Agenda del Agua 2030

Agua Potable y Alcantarillado

Andlisis Técnico Prospectivo

Comision Nacional para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad

Comision Nacional del Agua

Comision Nacional de Areas Naturales Pro-
tegidas

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Comité Técnico de Aguas Subterraneas
Demanda Bioguimica de Oxigeno

Diario Oficial de la Federacion

Demanda Quimica de Oxigeno
Hectometros clbicos

indice de Calidad del Agua

indice de Desarrollo Humano de Pueblos in-
digenas

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica

Ley de Aguas Nacionales

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Pro-
teccion al Ambiente

Operacion y Mantenimiento

Organismo de Cuenca Pacifico Sur
Organizacion no Gubernamental

Poblacion Econdmicamente Activa
Programa para el Desarrollo de Zonas Priori-
tarias

Producto Interno Bruto

Procuraduria Federal de Proteccion al Am-
biente

Plantas de tratamiento de aguas residuales
Registro Publico de Derechos de Agua
Region Hidroldgica-Administrativa
Secretarfa de Agricultura, Ganaderia, Desa-
rrollo Rural, Pesca y Alimentacion

SE
SEDESOL
SEMARNAT

SFP
SG
SGP
SHCP
SINA
SNGA
SNPD

SPE
SST

Secretaria de Economia

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Secretaria de Finanzas y Planeacion
Secretaria de Gobierno

Subdireccién General de Programacion
Secretarfa de Hacienda y Crédito Publico
Sistema Nacional de Informacion del Agua
Sistema Nacional de Gestion del Agua
Sistema Nacional de Planeacion Democrati-
ca

Sistema de Planeacion Estratégica

Solidos Suspendidos Totales

URDERALES Unidades de Riego para el Desarrollo Rural
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Glosario

La metodologia empleada para realizar el Analisis Técnico
Prospectivo (ATP) emplea una terminologfa especifica,
por lo que es necesario definir algunos conceptos de las
principales variables que se analizan:

Brecha. Es la diferencia entre la oferta sustentable accesi-
ble por capacidad instalada y la demanda total.

Célula. Es el territorio de una cuenca o Region Hidrologica
que corresponde a una entidad federativa. Esta integrada
por un conjunto de municipios.

Curva de costos. Representacion de la totalidad de medi-
das aplicables para superar la brecha en una unidad territo-
rial, ordenada por su costo marginal.

Costo marginal. Es el costo que implica la implementa-
cion de la medida dividido entre el volumen potencial que
puede aportar para cerrar la brecha.

Caudal tratado a nivel inferior al requerido por la
normatividad.Se refiere al caudal que actualmente se
trata en el municipio pero que se trata a un nivel inferior al
requerido por la Ley Federal de Derechos y la NOM-001-
SEMARNAT-1996 de acuerdo al tipo de cuerpo receptor.
Demanda comercial. Volumen de agua anual utilizado
por los comercios (oficinas, hoteles, centros comerciales,
etc.).

Demanda domeéstica. Volumen de agua anual utilizado
por los habitantes para las distintas actividades realizadas
dentro del hogar.

Demanda servicios. \Volumen de agua anual utilizado por
los distintos servicios publicos/ municipales (escuelas, hos-
pitales, riego de parques, etc.).

NOTA: El glosario es una compilacion de diversas fuentes, con el fin de
ilustrar los conceptos empleados en este documento. No constituye por
tanto definiciones con fuerza legal.

GLOSARIO

Eficiencia de conduccion primaria. Cociente del volumen
entregado a nivel mddulo de distrito de riego (nivel concesién) y volumen
bruto (a nivel fuente de abastecimiento).

Eficiencia de conduccion secundaria. Para los Distritos
de Riego es el cociente del volumen neto (entregado a ni-
vel parcela) y volumen bruto entregado a nivel médulo. En
las unidades de riego se asume como el cociente del volu-
men utilizado a nivel parcela y fuente de abastecimiento.
Medida. Accidn técnicamente factible, que puede cerrar
la brecha; puede enfocarse en incrementar el volumen de
agua accesible, o bien, a reducir la demanda en algunos de
los sectores.

Oferta sustentable accesible por capacidad instala-
da. VVolumen de agua que se puede entregar al usuario final
a través de la infraestructura.

Oferta por capacidad instalada. Volumen de agua que
puede ser extraido anualmente del sistema a través de la
capacidad instalada.

Oferta sustentable por capacidad instalada.

Oferta por capacidad instalada que considera el volumen
sustentable como prioritario. Para volimenes subterraneos
excluye la capacidad instalada que genera sobre explota-
cion y para volumenes superficiales excluye la capacidad
instalada que se extrae el volumen destinado al gasto eco-
logico.

Otras demandas. Otras extracciones anuales no realiza-
das por usuarios distintos a los sectores agropecuario, pu-
blico urbano e industrial, por ejemplo compromisos que se
tengan con otros paises.

Volumen potencial. \Volumen de agua que aporta la im-
plementacion de una medida.
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Catalogo de proyectos

En este Anexo se presenta el listado de los principales pro-
yectos identificados enfocados principalmente al mejo-
ramiento de eficiencias en todos los usos asi como a la
construccion de nueva infraestructura incluyendo tanto
proyectos en desarrollo como otros por iniciar o en estudio.

Se senala el nombre su localizacién la aportacion al cie-
rre de brechas y el monto de inversion con la que se prevé
desarrollar cada proyecto con base en la informacion dis-
ponible. Sin embargo esta relacion se complementara o
modificara una vez que se cuente con mayor informacion.

Para integrar el listado de la Region Hidroldgico-
Administrativa V Pacifico Sur se consultaron las di-
ferentes areas del propio Organismo de Cuenca el Sistema
de Informacion de Proyectos de Infraestructura Hidraulica
(SIPROIH) Mecanismo de Planeacion 2011-2016 catalo-
gos de proyectos integrados en otros procesos de planea-
cion resultados de los foros regionales de consulta de la
Agenda del Agua 2030 entre otras.

Es importante sefalar que la lista de proyectos que se
presenta en este Catalogo de Proyectos no es exhaustiva ni
definitiva. Cabe mencionar que todos estos proyectos para
su realizacion deberan contar con las evaluaciones corres-
pondientes en materia de factibilidad técnica econdmicay
ambiental y en su caso cumplir con la normatividad presu-
puestaria aplicable.

Por otra parte la planeacion de mediano vy largo plazos
es un ejercicio dindmico que debera actualizarse periodi-
camente con el fin de incorporar todos aquellos proyectos
que contribuyan al cumplimiento de las metas establecidas
para consolidar el uso sustentable del agua en la cuenca'y
alcanzar la vision de: rios limpios cuencas y acuiferos en
equilibrio cobertura universal de agua potable y alcanta-
rilado y asentamientos seguros frente a inundaciones ca-
tastroficas.
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Cuencas y acuiferos en equilibrio

Nombre del proyecto

Actualizacion de Estudios y
proyecto de la Unidad de Riego
“La Roca” 307 ha.

Célula

Rio Verde_Oax

Municipio

San Juan del Estado

“Aportacion a

Inversion Total

la Brecha (hm®) | (Miles de pesos)

- 146

Ampliacion de la zona de riego
Chihuitan de Santo Domingo
Chihuitan

Complejo Lagunar_Oax

Santo Domingo Chihuitan

] 1697

Ampliacion de las Unidades de
Riego “Rio Pajaritos”

Rio Verde_Oax

Santa Cruz Xoxocotlan

1 17 596

Ampliacion de las Unidades de
Riego “Yucatan”

Costa Chica_Gro

San Marcos

4 114 679

Ampliacion del Proyecto de Riego
de Rio Verde Mpios. de San Pedro
Tututepec y de Santiago
Jamiltepec

Costa Chica_Oax

San Pedro Tututepec
Santiago Jamiltepec

- 857

Construccion de la presa
derivadora y zona de riego rio
Grande de San Pedro Tututepec

Costa de Oaxaca_Oax

San Pedro Tututepec

8 695

Construccion de la unidad de riego
Zoquitlan

Tehuantepec_Oax

- 15173

Construccion de la zona de riego
de Santo Domingo Ingenio

Complejo Lagunar_Oax

Santo Domimgo Ingenio

1 28 008

Construccion de la zona de riego
Espiritu Santo de Santo Domingo
Ingenio

Tehuantepec_Oax

Santo Domingo Ingenio

2 5658

Construccion de la Zona de Riego
Ixtepec

Complejo Lagunar_Oax

Ciudad Ixtepec

2 53311

Construccion de la zona de riego
La Mata de Asuncion Ixtaltepec

Complejo Lagunar_Oax

Asuncion Ixtaltepec

- 6790

Construccion de la zona de riego
Ostuta

Complejo Lagunar_Oax

Santiago Niltepec

- 5658

Construccion de linea de
conduccion para la unidad de
riego “Santa Monica Norte”

Costa Chica_Oax

San Pedro Huixtepec

- 192

Construccion de ramal eléctrico y
suministro de equipo de bombeo
para la unidad de riego “Reforma”

Complejo Lagunar_Oax

Reforma de Pineda

- 170

Construccion de ramales
eléctricos y suministros de
equipos de bombeo para la unidad
de riego “Atzompa”

Rio Verde_Oax

Santa Maria Atzompa

- 1528

CATALOGO DE PROYECTOS
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Inversion Total

“Aportacion a

Nombre del proyecto Célula Municipio :
proy P la Brecha (hm?®) | (Miles de pesos)

Construccion de ramales

léctricos inistros d
e ) ricos y suministros ge . Costa Chica_Oax Santa Maria Huazolotitlan - 277
equipos de bombeo para la unidad -
de riego “El Limonal”
Construccion de ramales
eléctricos y suministros de
equipos de bombeo para la unidad Rio Verde_Oax Ejutla de Crespo - 679
de riego “Monte del Toro No. 1 2
34y5"
Construccion d deri

onstruccion ce zona de riego Costa de Oaxaca_Oax Santa Ma. Tonameca 8 33718
Cozoaltepec Oaxaca -
Construccion de zona de riego rio

ueet z lego ! Costa de Oaxaca_Oax San Pedro Tututepec - 66

Grande -
Construccién d deRi i Santiago Pinot;

onstruccion de zona de Riego rio Costa de Oaxaca Oax an .|ago inotepa ) 119
La Arena - Nacional
Construccion del ramal eléctrico y San Jerdnimo

1
suministro del equipo de bombeo Rio Verde_Oax - 250
K o B - Tlacochahuaya

para la unidad de riego “El Llano
Construccion del Sistema de i i

. X . . Santiago Pinotepa
Riego presurizado para la unidad Costa Chica_Oax ) 5 1833

S . ” Nacional

de riego “Santa Claudia No. 2
Estudio geohidrolégico y de
disponibilidad con actualizacion

spor I.I , valizact Tehuantepec_Oax Varios 3 204
cada 6 afios. Acuifero -
Tehuantepec-Salina Cruz
Implementacion de Sistema de
riego por aspersion para la unidad Costa Chica_Oax Santa Maria Huazolotitlan - 592
de riego “El Limonal”
Nuevos proyectos Tehuantepec_Oax Varios - 93712
Nuevos proyectos Tehuantepec_Oax Varios - 40
Nuevos proyectos Costa Chica_Gro Varios - 113384
Nuevos proyectos Costa Chica_Gro Varios - 2497
Nuevos proyectos Costa Chica_Oax Varios - 45573
Nuevos proyectos Costa Chica_Oax Varios - 17
Nuevos proyectos Costa de Oaxaca_Oax Varios - 22 874
Nuevos proyectos Costa de Oaxaca_Oax Varios - 444
Nuevos proyectos Costa Grande_Gro Varios - 4309
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“Aportacion a Inversion Total

Nombre del proyecto Célula Municipio :
proy P la Brecha (hm®) | (Miles de pesos)
Nuevos proyectos Costa Grande_Gro Varios 49
Nuevos proyectos Rio Verde_Oax Varios 132952
Nuevos proyectos Rio Verde_Oax Varios 2144
Nuevos proyectos en Salina Cruz Complejo Lagunar_Oax Salina Cruz 1393
Nuevos proyectos en varios
8 v R P v van Complejo Lagunar_Oax Varios 41 896
municipios
Nuevos proyectos identificacion Complejo Lagunar_Oax Varios 86 560
Nuevos proyectos estudios e , .
R Rio Verde Oax Varios 383922
Inversiones -
Nuevos proyectos estudios e ,
R Tehuantepec_Oax Varios 90 260
Inversiones -
Nuevos proyectos estudios e X .
. Complejo Lagunar_Oax Varios 3070
Inversiones
N t tudi
uevcts proyectos estudios e Costa Chica Gro Varios 279 662
Inversiones -
Nuevos proyectos estudios e . .
. Costa Chica_Gro Varios 969 990
Inversiones -
N t tudi
uevols proyectos estudios e Costa Chica Oax Varios 61 683
Inversiones -
Nuevos proyectos estudios e \
R Costa de Oaxaca Oax Varios 85168
Inversiones -
Nuevos proyectos estudios e .
R Costa Grande Gro Varios 96 517
Inversiones -
Nuevos proyectos estudios e \
R Costa Grande Gro Varios 81529
Inversiones -
Perf: ion d fund ,
er ora‘cmn € pozo protundo en Costa Chica Gro Chilapa de Alvarez 875
la localidad de Acalco -
Perforacién d fund
er ora.aon ¢ POZ? profundo en Rio Verde_Oax Santa Cruz Xoxocotlan 307
la localidad de Esquipulas -
Perforacién d fund
er ora.mon € pozo profundo en Costa Grande_Gro Coyuca de Benitez 437
la localidad del Papayo -
Perforacion de pozo y
Construccion de sistema de riego X
R B Costa de Oaxaca_Oax San Pedro Mixtepec 1069
presurizado del proyecto “El -
Limén"

CATALOGO DE PROYECTOS

159




Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Inversion Total
(Miles de pesos)

“Aportacion a

la Brecha (hm?)

Perforacion de pozo y
Construccion de sistema de riego
presurizado del proyecto
“Huazolotitlan”

Costa Chica_Oax

Santa Maria Huazolotitlan

5 1283

Perforacion de pozo y
Construccion de sistema de riego
presurizado del proyecto “Santa
Claudia 11"

Costa Chica_Oax

Santiago Pinotepa
Nacional

5 1986

Perforacion de pozoy
Construccion de sistema de riego
presurizado del proyecto “Tillo
No. 2"

Rio Verde_Oax

Santiago Tillo

1 2597

Proyecto Ixtepec

Complejo Lagunar_Oax

Ciudad Ixtepec

1 25 349

Proyecto unidad de riego Jalapa
del Marquez

Tehuantepec_Oax

Santa Maria Jalapa del
Marquez

- 521

Rehabilitacion de equipo de
bombeo de la unidad de riego
“Cazadero”

Complejo Lagunar_Oax

Santiago Niltepec

- 215

Rehabilitacion de equipo de
bombeo de la unidad de riego
“Santo Domingo Ingenio No. 9"

Complejo Lagunar_Oax

Santo Domimgo Ingenio

- 249

Rehabilitacion del sistema de agua
potable de Cuautepec municipio
del mismo nombre.

Costa Grande_Gro

Cuatepec

- 625

Rehabilitacion y modernizacion
del Distrito de Riego 019 Modulo
2 San Blas Atempa Santa Maria
Mixtequilla y Santo Domingo
Tehuantepec

Tehuantepec_Oax

Varios

2 14172

Rehabilitacion y modernizacion
del Distrito de Riego 019 Modulo
3

Tehuantepec_Oax

Varios

2 61 215

Rehabilitacion y modernizacién en
la unidad de Riego Jalapa del
Marquez

Tehuantepec_Oax

Santa Maria Jalapa del
Marquez

- 586

Reposicion del pozo profundo con
profundidad maxima de 55 m
incluye el aforo de la unidad de
riego “Aleman”

Rio Verde_Oax

San Andrés Zautla

- 339

Reposicion del pozo profundo con
profundidad maxima de 60 m
incluye el aforo de la unidad de
riego “La Laguna”

Rio Verde_Oax

San Pablo Huixtepec

- 317
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Nombre del proyecto

Célula

Municipio

“Aportacion a

la Brecha (hm?)

Inversion Total
(Miles de pesos)

Reposicion del pozo profundo con
profundidad maxima de 60 m

Rio Verde_O: Villa Zaachil - 317
incluye el aforo de la unidad de 1o Verde_Dax fla caachiia
riego “Zaachila No. 21"
Reposicion del pozo profundo con
profundidad maxima de 80 m , ,
N X Rio Verde Oax Oaxaca de Juarez - 326
incluye el aforo de la unidad de -
riego “Sangre de Cristo”
. . , . Santiago Pinotepa
Riego Presurizado Rio La Arena Costa Chica_Oax X 5 423 263
- Nacional

Unidad de Riego Coyuca de \

, Costa Grande_Gro Coyuca de Benitez - 8027
Benitez -
Unidad de Riego Tecpan de
Galeana Margen Izquierda y Costa Grande_Gro Tecpan de Galeana 1 15067

Derecha

Rios Limpios

Nombre del proyecto

Municipio

“Aportacion a

la Brecha (hm?)

Inversion Total
(Miles de pesos)

Proyectos de planta de

tratamiento en ciudades mayores Complejo Lagunar_Oax Varios 64 337 600
a 50 000 hab.
Proyecto de planta de tratamiento Complejo Lagunar_Oax El Espinal - 3700
Proyecto de planta de tratamiento Complejo Lagunar_Oax Santa Ma. Xadani - 4000
Proys. para cap. sin operar e
. y \ P r - sin op Complejo Lagunar_Oax Varios 3 1000
ineficiencia -
Constr. y rehab. de plantas de
tabilizacio liacion del

p'o abilizacion y ampliacion de Costa Chica_Gro Chilpancingo de los Bravos a4 41760
sistema para la Cd. de -
Chilpancingo Gro..
CONSTRUCCION DE PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS Costa Chica_Gro Varios 54 2042 850
RESIDUALES (2A. ETAPA)
Proyecto de planta de tratamiento \ .

Costa Chica_Gro Putla Villa de Guerrero 4 41760
en Putla de Guerrero. -
Proyecto de planta de tratamiento Costa Chica_Gro Marquelia 7 5560
Proyecto de planta de tratamiento Costa Chica_Gro SAN MARCOS - 5560

CATALOGO DE PROYECTOS
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“Aportacion a

Inversion Total

Nombre del proyecto Célula Municipio .
proy P la Brecha (hm®) | (Miles de pesos)
Proyecto de planta de tratamiento Costa Chica_Gro Florencio Villarreal - 12500
P . .si
. roy.s. par.a €ap- sin operar e Costa Chica_Gro Varios 15 44000
ineficiencia -
Proyecto de planta de tratamiento Costa Chica_Oax San Sebastian Ixcapa 9 3390
Proyecto de planta de tratamiento Costa Chica_Oax Putla Villa de Guerrero - 8000
Disefio construccion
ipamient t h
eqmpaTlen ° p'ues' @ €N marena y Costa Chica_Oax Varios - 226 610
operacion transitoria de la PTAR -
(2a etapa)
Proys. para cap. sin operar e
. y . P . p. sinop Costa Chica_Oax Varios 1 1000
ineficiencia -
Proyecto de planta de tratamiento \
\ Costa de Oaxaca_Oax San Pedro Mixtepec 8 5000
en Puerto Escondido -
Disefio y construccion de plantas
I Y . rueet P Costa de Oaxaca_Oax Varios - 208 000
de tratamiento -
Proys. para cap. sin operar e
. ' y . P r p. sin operar Costa de Oaxaca_Oax Varios 2 29 000
ineficiencia -
Estudio para constr. y rehab. de
lantas de potabilizacié .
plan .as . 'e pota ,I fzaciony Costa Grande Gro Atoyac de Alvarez 5 3500
ampliacion del sistema para la Cd. -
de Atoyac de Alvarez Gro.
Proyecto de planta de tratamiento
en Santiago Jamiltepec Municipio Costa Grande_Gro Santiago de Jamiltepec 3 2500
de Santiago Jamiltepec
Rehabilitacién de Planta d
ena I,I acton e. anta .e Costa Grande_Gro José Azueta 23 11320
tratamiento en Zihuatanejo -
Disefi truccion de plant
isenoy c.ons ruccion de plantas Costa Grande_Gro José Azueta - 16 500
de tratamiento -
Disefio y construccion de plantas .
i Costa Grande_Gro Varios - 100 500
de tratamiento -
Disefio construccion
i ient t h
equaTlen ° Ffues, a enmarchay Rio Verde Oax Varios 38 1838 640
operacion transitoria de las PTARs -
(1a etapa)
Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Rio Verde_Oax San Miguel Ejutla - 2010
operacion transitoria de las PTARs
Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Rio Verde_Oax Santa Cruz Zenzontepec - 3060
operacion transitoria de las PTARs
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“Aportacion a Inversion Total
la Brecha (hm®) | (Miles de pesos)

Nombre del proyecto Célula Municipio

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Rio Verde_Oax La Reforma - 3040
operacion transitoria de las PTARs

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Rio Verde_Oax San Agustin Etla - 3990
operacion transitoria de las PTARs

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Rio Verde_Oax TLALIXTAC DE CABRERA - 5560
operacion transitoria de las PTARs

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Rio Verde_Oax San Bartolo Coyotepec - 10 000
operacion transitoria de las PTARs

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Rio Verde_Oax San Bartolo Coyotepec - 6 700
operacion transitoria de las PTARs

Proys. para cap. sin operar e

o Rio Verde Oax Varios 7 15000
ineficiencia -

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Tehuantepec_Oax Miahuatlan de Porfirio Diaz - 8000
operacion transitoria de las PTARs

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay Tehuantepec_Oax Miahuatlan de Porfirio Diaz - 24000
operacion transitoria de las PTARs

Disefio construccion
equipamiento puesta en marchay
operacion transitoria de las PTARs
(1a etapa)

Tehuantepec_Oax Varios 2 266 700

Proyecto de planta de tratamiento
Y P I Tehuantepec_Oax San Blas Atempa a 3620
en San Blas Atempa -

Proyecto de planta de tratamiento
de agua en la localidad de San Tehuantepec_Oax San Carlos Yautepec 2 1680
Carlos Yautepec.

Proys. para cap. sin operar e )
o Tehuantepec_Oax Varios 2 11 000
ineficiencia -
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Cobertura universal

“Aportacionala | Inversion Total
Brecha (hm?®) (Miles de pesos)

Nombre del proyecto Celula Municipio

Ampliacion del sistema de agua
potable para la localidad de Complejo Lagunar_Oax San Miguel del Puerto 112 2410
Copalita La Hamaca

Ampliacion del sistema de agua
potable para la localidad de San Complejo Lagunar_Oax San francisco del Mar 775 2830
Francisco del Mar

Ampliacion del sistema de agua
potable para la localidad de Santa Complejo Lagunar_Oax Santa Maria Chimalapa 2745 2830
Maria Chimalapa

Atencion a otras poblaciones Complejo Lagunar_Oax 31777 124880

Construccion de sistema de agua
potable para la localidad de Complejo Lagunar_Oax San Mateo del Mar 1514 2320
Huazantlan del Rio

Rehabilitacion del sistema de
agua potable en la localidad de Complejo Lagunar_Oax Santo Domingo Chihuitan 1385 730
Santo Domingo Chihuitan

Construccion del sistema de agua
potable de Cabeza de Arroyo

) . Costa Chica Gro Xochistlahuaca 57 539
Granizo municipio de -
Xochistlahuaca
Construccion del sistema de agua
potable de la localidad de Potrero .
Costa Chica_Gro Tecpan de Galeana 167 1351

de Carlos municipio de Tecpan de
Galeana

Construccion del sistema de agua
potable de Lagunilla Yucutini Costa Chica_Gro Metlaténoc 398 1358
municipio de Metlaténoc

Construccion del sistema de agua
potable de Zintiotitlan municipio Costa Chica_Gro José Joaquin Herrera 183 556
de Jose Joaquin de Herrera

Construccion del sistema de agua
potable de Tierra de Algodon Costa Chica_Gro Cochoapa el Grande 45 349
municipio de Cochoapa el Grande

Construccion del sistema de agua
potable de El Choqui municipio Costa Chica_Gro Metlaténoc 43 175
de Metlatonoc

Construccion del sistema de agua
potable de la Ojo de Luna Costa Chica_Gro Metlaténoc 25 481
municipio de Metlatonoc

Construccion del sistema de agua
potable de La Primavera Costa Chica_Gro Metlaténoc 65 404
municipio de Metlatonoc
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Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Inversion Total
(Miles de pesos)

“Aportacion a la

Brecha (hm?)

Construccion del sistema de agua
potable y saneamiento de las
localidades de El Ticui Atoyacy
Corral Falso municipio de Atoyac
de Alvarez.

Costa Chica_Gro

Atoyac de Alvarez

26118 8 680

Construccion del sistema de agua
potable y Saneamiento de San
Luis Acatlan.

Costa Chica_Gro

San Luis Acatlan

42 360 12 000

Construccion del sistema de agua
potable de Arroyo Chimalapa
municipio de Tlacoachistlahuaca

Costa Chica_Gro

Tlacoachistlahuaca

174 1793

Construccion del sistema de agua
potable de Barranca Estaca
municipio de Tlacoachistlahuaca

Costa Chica_Gro

Tlacoachistlahuaca

75 1932

Construccion del sistema de agua
potable de Cahuafaia municipio
de Cochoapa el Grande

Costa Chica_Gro

Cochoapa el Grande

209 1410

Construccion del sistema de agua
potable de Chacalapa de Bravos y
Palo Grodo municipio de Juan R.
Escudero

Costa Chica_Gro

Juan R. Escudero

1789 3128

Construccion del sistema de agua
potable de La Taberna municipio
de Malinaltepec

Costa Chica_Gro

Malinaltepec

188 802

Construccion del sistema de agua
potable de Loma Canoa
municipio de Cochoapa el Grande

Costa Chica_Gro

Cochoapa el Grande

177 1205

Construccion del sistema de agua
potable de Oztotitlan municipio
de Jose Joaquin de Herrera

Costa Chica_Gro

José Joaquin Herrera

247 1699

Construccion del sistema de agua
potable de Pefia de Venado
municipio de Cochoapa el Grande

Costa Chica_Gro

Cochoapa el Grande

130 614

Construccion del sistema de agua
potable de Rio Encajonado
municipio de Cochoapa el Grande

Costa Chica_Gro

Cochoapa el Grande

675 1876

Construccion del sistema de agua
potable de Santa Cruz municpio
de Malinaltepec

Costa Chica_Gro

Malinaltepec

216 1707

Construccion del sistema de agua
potable de Tlacoapa municipio
del mismo nombre

Costa Chica_Gro

Tlacoapa

1486 1050

Construccion del sistema de agua
potable de El Carmen municipio
de Xochistlahuaca

Costa Chica_Gro

Xochistlahuaca

1282 3429

CATALOGO DE PROYECTOS

165




“Aportacion a la Inversion Total
Brecha (hm?) (Miles de pesos)

Nombre del proyecto Célula Municipio

Construccion del sistema de agua
potable de Tlaniuilcuililco y San

L. Costa Chica_Gro Quechultenango 1535 3491
Jose municipio de -
Quechultenango
Construccion del sistema de agua . .
Costa Chica_Gro Aliatenco 4527

potable de Aliatenco

Ampliacion de infraestructura en
la localidad de Chilpancingo Costa Chica_Gro Chilapncingo de los Bravo 187 251 340086
Chilpancingo de los Bravos Gro.

Ampliacion y rehabilitacion de la
infraestructura de agua potable Costa Chica_Gro Ometepec 24120 22547
de la localidad de Ometepec Gro.

Ampliacion y rehabilitacion de la
infraestructura de agua potable \

. Costa Chica Gro San Marcos 12 230 23 398
de la localidad de San Marcos -

Gro.

Construccion del sistema de Agua
potable y Saneamiento de
diferentes colonias de la Ciudad Costa Chica_Gro Chilapncingo de los Bravo 29 251 13 000
de Chilpancingo municipio del
mismo nombre

Construccion del sistema de Agua
potable y Saneamiento de

. K . Costa Chica_Gro José Azueta 67 408 7 400
Zihuatanejo de Azueta municipio -
del mismo nombre
Atencion a varias poblaciones Costa Chica_Oax 43 559 1950
Atencion a varias poblaciones Costa Chica_Oax 45 260
Atencion a otras poblaciones Costa Chica_Oax 143 370
Construccion del sistema de

Icantarillad itari |
2 car! anflado sanitario en fa Costa Chica_Oax San Pedro Tulixtlahuaca 1717 3630
localidad de San Pedro -
Tulixtlahuaca
Construccion del sistema de
alcantarillado sanitario en la Costa de Oaxaca_Oax Guzman 227 590
localidad de Guzman
Construccién del sistema de
alcantarillado sanitario en la Costa de Oaxaca_Oax Santa Maria Xadani 7 613 1810
localidad de Santa Maria Xadani
Sistema de alcantarillado
sanitario en la poblacion de Costa de Oaxaca_Oax Coicoyan de las Flores 1753 2310
Coicoyan de las Flores
Terminacion de sistema de
alcantarillado sanitario en la .,

Costa de Oaxaca_Oax San Sebastian Ixcapa 1337 1390

localidad de San Sebastian
Ixcapa.
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Nombre del proyecto
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Inversion Total
(Miles de pesos)

“Aportacion a la

Brecha (hm?)

Ampliacion y rehabilitacion de la
infraestructura de agua potable
de la localidad de Petatlan Gro.

Costa Grande_Gro

Petatlan

21 659 3960

Atencion a otras poblaciones

Costa Grande_Gro

Varios

44 020 228 040

Ampliacion de la Infraestructura
en 51 localidades de diversos
municipios en Rio Verde

Rio Verde_Oax

Varios

- 81935

Ampliacion del sistema de agua
potable para la localidad de
Buena Vista la Paz

Rio Verde_Oax

San Pablo Tijaltepec

296 1390

Ampliacion del sistema de agua
potable para la localidad de San
Andrés Nuxifio

Rio Verde_Oax

San Andrés Nuxifio

123 291

Atencion a nuevas poblaciones

Rio Verde_Oax

1463010

Construccion de sistema de agua
potable para la Colonia
Villanueva

Rio Verde_Oax

Santa Lucia Monteverde

217 331

Construccion de sistema de agua
potable para la localidad de Plan
del Aire

Rio Verde_Oax

Taltepec de Valdez

213 853

Construccion de sistema de agua
potable para la localidad de San
Juan del Estado

Rio Verde_Oax

San Juan del Estado

2531 3275

Construccion de sistema de agua
potable para la localidad de San
Juan Quiaije

Rio Verde_Oax

San Juan Quiaije

2120 802

Construccion de sistema de agua
potable para la localidad de Santa
Cruz Tepenixtlahuaca

Rio Verde_Oax

Tataltepec de Valdéz

2551 684

Construccion de sistema de agua
potable para la localidad de
Zaragoza

Rio Verde_Oax

Chalcatongo de Hidalgo

448 429

Ampliacion y rehabilitacion de la
infraestructura de agua potable
de la Cd. de Sta. Lucia del Camino
Oax.

Rio Verde_Oax

Sta. Lucia del Camino

44023 25340

Construccion de nuevas fuentes
de abastecimiento y linea de
conduccioén para la Cd. de
Oaxaca.

Rio Verde_Oax

Oaxaca de Judrez

255023 722 530

Atencion a otras poblaciones

Rio Verde_Oax

993 620

CATALOGO DE PROYECTOS
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“Aportacion a la Inversion Total
Brecha (hm?) (Miles de pesos)

Nombre del proyecto Célula Municipio

Construccion del sistema de
alcantarillado sanitario en la , X
\ Rio Verde_Oax Chalcatongo de Hidalgo 2447 9080
localidad de Chalcatongo de -

Hidalgo

Construccion del sistema de
alcantarillado sanitario en la Rio Verde_Oax Santa Cruz ltundujia 932 4114
localidad de Santa Cruz Itundujia

Construccion del sistema de
alcantarillado sanitario en la Rio Verde_Oax Santiago Yosondua 1705 1370
localidad de Santiago Yosondua

Sistema de alcantarillado
sanitario en la poblacion de San Rio Verde_Oax San Lucas Quiavini 2088 1591
Lucas Quiavini

Sistema de alcantarillado
sanitario en la poblacion de Santo Rio Verde_Oax Santo Dimingo Yanhuitlan 1002 3393
Domingo Yanhuitlan

Atencion a varias poblaciones Rio Verde_Oax Varios - 768 000

Construccion del sistema de
alcantarillado sanitario en la
. Tehuantepec_Oax San Lorenzo Albarradas 1512 2430
localidad de San Lorenzo -

Albarradas

Asentamientos seguros contra inundaciones catastroficas

“Aportacion a la Inversion Total

Nombre del proyecto Municipio Brecha (hm?) (Miles de pesos)

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de . ) .
., Complejo Lagunar_Oax Santiago Niltepec - 4594
proteccion del Arroyo Guamol en

la Col. El Guamol

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de i »
" , L. Complejo Lagunar_Oax Juchitan de Zaragoza - 6579
proteccion del Rio Espiritu Santo

en La Venta

Encauzamiento rectificaciony
formacién de bordos de X X X
., ) .. Complejo Lagunar_Oax Santo Domingo Ingenio - 5527
proteccion del Rio Espiritu Santo -

en Santo Domingo Ingenio

Encauzamiento rectificaciony
formacion de bordos de
proteccion del Rio Espiritu Santo Complejo Lagunar_Oax Unidn Hidalgo - 7378
en Unidn Hidalgo y Chicapa de
Castro
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Municipio

“Aportacion a la

Brecha (hm?)

Inversion Total
(Miles de pesos)

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de
proteccion del Rio Los Perros en
Ixtepec

Complejo Lagunar_Oax

Ciudad Ixtepex

7 378

Encauzamiento rectificacién y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Los Perros en
Santa Maria Xadani

Complejo Lagunar_Oax

Santa Maria Xadani

4730

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Los Perros en
El Espinal

Complejo Lagunar_Oax

El Espinal

6585

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Niltepec en
Las Palmas

Complejo Lagunar_Oax

San Francisco Ixhuatan

6 858

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Niltepec en
Santiago Niltepec

Complejo Lagunar_Oax

Santiago Niltepec

6620

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Niltepec en
Barrio Ostuta

Complejo Lagunar_Oax

Santiago Niltepec

3938

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de
proteccion del Rio Novillero en
Chahuites

Complejo Lagunar_Oax

Chahuites

19 696

Encauzamiento rectificacién y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Novillero en
San Pedro Tapanatepec

Complejo Lagunar_Oax

San Pedro Tapanatepec

10785

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Ostuta en
Reforma de Pineda

Complejo Lagunar_Oax

Reforma de Pineda

6 040

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Ostuta en San
Francisco del Mar

Complejo Lagunar_Oax

San Francisco del Mar

8536

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Ostuta en San
Francisco Ixhuatan

Complejo Lagunar_Oax

San Francisco Ixhuatan

8131

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Santa
Gertrudis en Santa Gertrudis
Miramar Mpio. de Santo
Domingo Tehuantepec Santiago
Niltepec en Barrio Ostuta

Complejo Lagunar_Oax

Santiago Niltepec

4382

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de
proteccion del Rio Zanatepec en
Santo Domingo Zanatepec

Complejo Lagunar_Oax

Santo Domingo Zanatepec

6620
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Nombre del proyecto

Célula

Municipio

“Aportacion ala | Inversion Total
Brecha (hm?) (Miles de pesos)

Formacién de bordos en Santa
Maria Xadani Juchitan El Espinal
y Cd. Ixtepec

Complejo Lagunar_Oax

Varios

- 7 885

Formacion de bordos en Santo
Domingo Zanatepec

Complejo Lagunar_Oax

Santo Domingo Zanatepec

Obras de proteccion en el rio Los
Perros

Complejo Lagunar_Oax

El Espinal Asuncion
Ixtaltepec y Ciudad Ixtepec

- 57 360

Construccion de bordo en la
margen izquierda del dren Rio
Viejo

Costa Chica_Gro

Cuajinicuilapa

- 47 000

Construccion de infraestructura
de proteccidn a centros de
poblacién en la cuenca de la
garita acapulco guerrero.

Costa Chica_Gro

Acapulco de Juarez

- 240

Construccion de infraestructura
de proteccion a centros de
poblacién en la localidad de tixtla
guerrero.

Costa Chica_Gro

Tixtla

- 100

Construccion de obra de
proteccion margen izquierda Rio
Sta. Catarina

Costa Chica_Gro

Cuajinicuilapa

- 22 050

Construccion de obras de
proteccion en el dren colector Las
Marias

Costa Chica_Gro

Florencio Villarreal

- 44940

Construccion de obras de
proteccion margen derecha del
rio Cortijos

Costa Chica_Gro

Cuajinicuilapa

- 260

Construccion de obras de
proteccion margen derecha en el
dren colector Las Vigas

Costa Chica_Gro

San Marcos

- 3786

Construccién de obras de
proteccion para el sifon Jalapa en
el arroyo Jalapa

Costa Chica_Gro

Florencio Villarreal

- 1080

Construccion de Obras de
proteccion sobre el arroyo Jalapa
en 7.0 Km.

Costa Chica_Gro

Florencio Villarreal

- 10500

Construccion de Obras de
proteccion sobre el Rio Cortijos
en 20 Km. Tramo poblado
Maldonado-Presa derivadora
Cuajinicuilapa

Costa Chica_Gro

Cuajinicuilapa

- 12075

Construccion de obras de
proteccion sobre el Rio Salado
tramo Tlapa de Mochitla-San
Martin

Costa Chica_Gro

Mochitlan

- 28 750

Construccion del sistema de
drenaje del Distrito de Riego 095
Atoyac.

Costa Chica_Gro

Atoyac de Alvarez

- 44 000

Construccion del sistema
proteccién de la zona de riego
Nexpa

Costa Chica_Gro

Florencio Villarreal

- 39 000

Encauzamiento y rectificacion en
la Cuenca Magallanes

Costa Chica_Gro

Acapulco de Juarez

- 175 688
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Encauzamiento y rectificacion en
las cuencas Icacos Base Naval
Cuenca Chica y Guitarrén

Célula

Costa Chica_Gro

Municipio

Acapulco de Juérez

“Aportacion a la

Brecha (hm?)

Inversion Total
(Miles de pesos)

111920

Estudio y Disefio ejecutivo para
el encauzamiento rectificaciony
formacion de bordos de
proteccion del Rio La Sabana en
la localidad de Acapulco

Costa Chica_Gro

Acapulco de Juarez

12024

Proteccion del Proyecto Arroyo
“El Morén”

Costa Chica_Gro

Varios

1358

Rectificacién y Encauzamiento
en la Cuenca Fragata Zaragoza

Costa Chica_Gro

Acapulco de Juarez

59 864

Rectificacion y Encauzamiento
en la Cuenca Roca Solay
Deportivo

Costa Chica_Gro

Acapulco de Juarez

28 631

Encauzamiento rectificacién y
formacion de bordos de
proteccion del Rio La Arena en
Cerro La Esperanza

Costa Chica_Oax

Santiago Pinotepa
Nacional

6598

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio La Arenaen La
Boquilla

Costa Chica_Oax

Santiago Pinotepa
Nacional

7 248

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio La Arena en
Los Pocitos

Costa Chica_Oax

Santiago Pinotepa
Nacional

5646

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio La Arena en
Paso La Garrocha

Costa Chica_Oax

Santiago Pinotepa
Nacional

5658

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de
proteccion Rio La Arena en
Collantes

Costa Chica_Oax

Santiago Pinotepa
Nacional

10185

Formacién de Bordos contra
inundaciones del Rio Manialtepec
para proteccion de la Poblacion
de Hidalgo Manialtepec Oaxaca.

Costa Chica_Oax

Manialtepec

8994

Desazolve del dren B del km
0+000 al km 4+500 y del dren
B1 del km 0+000 al km 4+000
del proyecto Rio Verde Mpio. De
San Pedro Tututepec

Costa de Oaxaca_Oax

San Pedro Tututepec

2037

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Cozoaltepec
en Sto. Dmgo. de Morelos

Costa de Oaxaca_Oax

Santo Domingo de Morelos

6170

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio San Francisco
y Arroyo Yutanafa en Santa
Rosa de Lima y Camalotillo

Costa de Oaxaca_Oax

San Pedro Tututepec

6292
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Encauzamiento rectificaciony
formacién de bordos de
proteccion del Rio San Pedro
Huamelula en Paja Blanca

Costa de Oaxaca_Oax

San Pedro Huamelula

5088

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Sta. Maria en
El Coyul

Costa de Oaxaca_Oax

San Pedro Huamelula

4640

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion en el Rio Santo
Domingo

Costa de Oaxaca_Oax

Santo Domingo de Morelos

5092

onstruccion de infraestructura de
proteccidn a centros de poblacion
en la cuenca de La GArita
Acapulco Guerrero

Costa Grande_Gro

Acapulco de Juarez

496 860

Construccion de obras de
proteccion de areas productivas
sobre el Rio Coyuca

Costa Grande_Gro

Coyuca de Benitez

86 250

Construccion de obras de
proteccion en la margen izquierda
del arroyo Carrera Larga

Costa Grande_Gro

Coyuca de Benitez

15762

Construccién de obras de
proteccion sobre el rio Atoyac

Costa Grande_Gro

Atoyac de Alvarez

14 966

Construccion de obras de
proteccion sobre el Rio Nuxco
tramo puente carretero en cruce
con carretera fed. Acapulco-
Zihuatanejo a la altura del
poblado de Nuxco.

Costa Grande_Gro

Tecpan de Galeana

37 100

Construccion de obras de
proteccion ambas margenes rio
Atoyac Hacienda de Cabaias del
km 0+000 al km 8+000

Costa Grande_Gro

San Jerénimo de Benito
Judrez

115 895

Construccion del bordo en la
margen izquierda del dren rio
Viejo

Costa Grande_Gro

Tecpan de Galeana

1177

Construccion del sistema de
drenaje Boca Chicay
Cucuyachero

Costa Grande_Gro

Petatlan

23000

Encauzamiento y rectificacion del
cauce del rio “Técpan” enel
municipio de Tecpan.

Costa Grande_Gro

Tecpan de Galeana

30000

Encauzamiento y rectificacion del
cauce del rio el “Conchero” enel
municipio de Coyuca de Benitez.

Costa Grande_Gro

Coyuca de Benitez

20000

Encauzamiento rectificaciony
Construccion de obras de
proteccion del rio Tecpan

Costa Grande_Gro

Tecpan de Galeana

59 604

Proteccion del Proyecto Agricola
del Rio Atoyac

Costa Grande_Gro

San Bartolo Coyotepec
San Agustin de las Juntas
y Animas Trujano

3395
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Nombre del proyecto Célula Municipio

Ampliacion y Supervision del
Desazolve del arroyo Morén y
Encauzamiento del arroyo “Las
Ahumadas” en los Mpios de

, Valdeflores y Santa
Rio Verde_Oax L. , - 896
- Gertrudis Zimatlan
Valdeflores y Santa Gertrudis

Zimatlan

Control de inundaciones en el

“Rio Jalatlaco” Mpios. de Oaxaca , Oaxaca de Juarez y Santa
, R Rio Verde Oax ) K - 11316
de Juarez y Santa Lucia del - Lucia del Camino

Camino

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de .
., , , San Juan Bautista y San
proteccion del Rio Atoyac en San Rio Verde_Oax , - 9845

. - Agustin de la Juntas
Juan Bautista La Raya y San

Agustin de las Juntas

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Atoyac en Rio Verde_Oax Oaxaca de Juarez - 10 637
Colonia Bugambilias y Fracc. Los
Sauces

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Atoyac en San Rio Verde_Oax Oaxaca de Juarez - 10751
Jacinto Amilpas Pueblo Nuevo y
Yahiche

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de Rio Verde_Oax Mitla - 8487
proteccion del Rio Mitla en Mitla

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de

., , Rio Verde Oax San Antonio de la Cal - 5138
proteccion del Rio Salado enla -

Colonia Las Moras y Satélite

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de , A
., , Rio Verde Oax Oaxaca de Juarez - 3282
proteccion del Rio Salado en la -

Colonia Los Pinos

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de , )
., , Rio Verde Oax San Antonio de la Cal - 10185
proteccion del Rio Salado en San -

Antonio de la Cal

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de , . )
., , Rio Verde_Oax Santa Lucia del Camino - 9053
proteccion del Rio Salado en -

Santa Lucia del Camino

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de

proteccion del Rio San Felipe en Rio Verde_Oax Oaxaca de Juarez - 14 440
Colonia Loma Linda Guadalupe

Victoria y Manuel Avila
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Encauzamiento rectificaciony
formacién de bordos de , . ,
., , , Rio Verde_Oax Villa Diaz Ordaz - 11158
proteccion del Rio Seco en Diaz -

Ordaz

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion en el Rio Atoyac en Rio Verde_Oax Ciénega de Zimatlan - 9 845
“La Ciénega y Santa Catarina
Quiané”

Encauzamiento rectificaciony

formacion de bordos de ;
., , , San Bartolo y Santa Maria
proteccion en el Rio Atoyac en Rio Verde_Oax Covotepec - 44134
“San Bartolo y Santa Maria yotep

Coyotepec”

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de ,
., , Rio Verde_Oax Reyes Etla - 1697
proteccion en el Rio Atoyac en -

Reyes Etla Oax.

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de Rio Verde_Oax Zimatlan de Alvarez - 1560
proteccion en el Rio Morén

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de Rio Verde_Oax San Felipe Tejalapam - 9958
proteccion en el Rio Tejalapam

Encauzamiento rectificaciony
formacion de bordos de Rio Verde_Oax San Andrés Zautla - 6790
proteccion en el Rio Zautla

Encauzamiento rectificacion
desazolve y formacion de bordos ,
!, , , San Agustin de las Juntas y
de proteccion en el Rio Atoyac en Rio Verde_Oax X . - 4295
u . - Animas Trujano
San Agustin de las Juntas y

Animas Trujano”

Proteccion de muro lateral
margen izquierdo del arroyo
Esquela municipio de San Pedro Rio Verde_Oax San Pedro Juchatengo - 330
Juchatengo Distrito de Juquila
Oaxaca.

Rectificacion y encauzamiento
del Arroyo Rio Atoyac en , . L

A .. Rio Verde Oax Santiago Suchilquitongo - 91
Santiago Suchilquitongo -

(Proyecto Tlaltinango)

Rectificacion y encauzamiento
del Arroyo Rio Verde en San Juan Rio Verde_Oax Varios - 62
y San Jacinto Chilateca Ocotlan

Rectificacion y encauzamiento
del Rio Ocotlan en Ocotlan de Rio Verde_Oax Ocotlan de Morelos - 2412
Morelos

Rectificacion y Encauzamiento

L. Rio Verde_Oax San Felipe Tejalapam - 4527
del Rio Tejalapam -

Rectificacion y Encauzamiento
del Rio Verde en San Juan Rio Verde_Oax San Juan Chilateca - 4527
Chilateca
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Nombre del proyecto

Rectificacion y encauzamiento
formacion de bordos de
proteccion margina del Rio
Atoyac en Suchilquitongo
Nazareno y Guadalupe Etla
Zaachila Zimatlan Huixtepec
Quiané y Santa Maria Coyotepec
Oax.

Célula

Rio Verde_Oax

Municipio

Varios

“Aportacion a la

Brecha (hm?)

Inversion Total
(Miles de pesos)

Rectificacion Encauzamientoy
Desazolve del Arroyo Doiia
Beatriz y El Limon

Rio Verde_Oax

Tejas de Morelos San
Pedro Apéstol y Ocotlan

- 5135

Rectificacion Encauzamiento y
Formacion de bordos y
proteccion marginal de 500 m
para proteccion de 35 ha
agricolas de cultivo de hortalizas
y huertos y centro de
investigacion y desarrollo integral
rural IPN

Rio Verde_Oax

Santa Cruz Xoxocotlan

- 3253

Construccion de drenes y
encauzamiento de los arroyos
“Maravillas” y “Cajon de Aguas”
en la poblacién de Morro
Mazatan

Tehuantepec_Oax

Santo Domingo
Tehuantepec

- 3734

Desazolve del Arroyo Niza Lubaa
en una longitud total de 3.5 Km.
y proteccion marginal en un
tramo de 1.0 km.de talud con
concreto hidraulico en el
municipio de Cd. Ixtepec en el
Estado de Oaxaca.

Tehuantepec_Oax

Cd. Ixtepec

- 3510

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Corralito en el
Ejido Miguel Hidalgo

Tehuantepec_Oax

Santo Domingo
Tehuantepec

- 4558

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Tehuantepec
en San Blas Atempa

Tehuantepec_Oax

San Blas Atempa

- 9642

Encauzamiento rectificacion y
formacion de bordos de
proteccion del Rio Tehuantepec
en Sto. Dmgo. Tehuantepec

Tehuantepec_Oax

Santo Domingo
Tehuantepec

- 9483

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de
proteccion del Rio Tequisistlan
Tequisistlan

Tehuantepec_Oax

Magdalena Tequisistlan

- 7158

Encauzamiento rectificacién y
formacion de bordos de
proteccion en el Rio Chicapa

Tehuantepec_Oax

Unién Hidalgo

- 7 695

Encauzamiento rectificacion y
formacién de bordos de
proteccion en el Rio Mazatan

Tehuantepec_Oax

Santo Domingo
Tehuantepec

- 6 256
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Este libro fue creado en Adobe InDesign e llustrador CS5,
con la fuente tipografica PRESIDENCIA en sus diferentes
pesos y valores, utilizando papel procedente de fuentes
manejadas responsablemente y se término de imprimir en los
talleres de Foli de México S.A. de CV. en marzo de 2012.
México, D.F.

El tiraje fue de 400 ejemplares.
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